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0 INTRODUCCION

la Unidad Hidrogeolégica de Llanos de Antequera se encuentra situada en el sector
septentrional de la provincia de Malaga, dentro de la Cuenca del Guadalquivir.

El acuifero principal estd constituido por los materiales cuatemarios relacionados
fundamentalmente con el sistema fluvial del rio Guadalhorce y con el sistema de laderas.

Las localidades mas importantes que se sitian en las proximidades de esta Unidad
Hidrogeolégica son las de Llanos de Antequera, Antequera y Bobadilla.

]. nyp sa 26.12 LLANOS DE ANTEQUERA 0. INTRODUCCION Pag. 1



M Actividad n* 26: "PLAN DE INTEGRACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EN EL ABASTECIMIENTO /\
- * URBANO". Estudio Hidrogeoldgico de probabilidades de mejora de los abastecimientos urbanos del Norie de la provincia de / A \
‘s Malaga. INSTITUTO GEOLOGICO T AMINERO DFE ESPANA. JUNTA DE ANDALUCIA. JUNTA 3% NFEALCTR

1. ESTUDIO HIDROCLIMATICO

1.1. INTRODUCCION

El objetivo basico del estudio hidroclimatico realizado es la identificacion, caracterizacion y
cuantificacion de los volimenes hidricos relacionados con las variables climéticas
correspondientes al area comprendida por los afloramientos permeables de la Unidad
Hidrogeol6gica denominada Llanos de Antequera constituida esenciaimente por los
depositos cuaternarios aluviales asociados al rio Guadalhorce y sus afluentes {en su curso
alto), los materiales detriticos permeables del entorno de Archidona y los afloramientos
permeables de materiales detriticos infrayacentes (calcarenitas y areniscas) del Mioceno
que aparecen en los bordes, asi como el area de funcionamiento hidrogeoldgico afectante.

El planteamiento del estudio es eminentemente practico, de forma que los resultados
obtenidos sean aplicables al modelo de funcionamiento hidrogeolégico exclusivo del area

objeto de estudio (Unidad de Llanos de Antequera) y su entormo mas préximo.

Para la consecucion de los objetivos propuestos se han realizado, de forma consecutiva,
las siguientes actividades:

e Seleccién de las estaciones pluviométricas y termométricas a utilizar.

o Restitucién y completado de las series de datos pluviométricos y termometricos
correspondientes a las estaciones seleccionadas.

« Andlisis de los datos pluviométricos, considerando afios tipo.

e Calculo de la evapotranspiracién potencial utilizando los métodos de calculo de la
evapotranspiracion del cultivo de referencia ETo, y el método de Thornthwaite.

e Calculo de la evapotranspiracién real y lluvia til mediante el método del balance de
agua en el suelo y mediante los métodos de Turc y Coutagne.

« Contraste de los diferentes métodos y establecimiento de los valores de lluvia util.

» Calculo de los volumenes correspondientes a precipitacion y iluvia Util relacionados con
el drea afectante.
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1.2.  INFORMACION DE PARTIDA

La informacién de partida que se ha empleado para la realizacion del presente estudio
hidroclimatico, se obtiene, en primer término de las series de datos brutos mensuales de
precipitacién y temperatura de las estaciones presentes en el drea de estudio hasta el afio
1995. Datos procedentes de estudios climatolégicos y meteoroldgicos realizados por
INYPSA en e! marco del Plan Hidroldgico de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
y estudios agroclimaticos realizados para el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
en la Cuenca Sur. Estos datos son brutos y han sido captados de forma directa del Instituto
Nacional de Meteorologia. El tratamiento y andlisis de los mismos se realiza de forma
individual para cada una de las Unidades Hidrogeoldgicas objeto de estudio.

En principio, el area considerada para lievar a cabo el estudio hidroclimético de la Unidad
Lianos de Antequera, comprende el area abarcada por los materiales permeables
presentes, siendo seleccionadas todas las estaciones meteorologicas presentes en la
misma. En funcién de las lagunas de informacién existentes en dichas estaciones se ha
optado por incluir otras tantas que por su cercania geografica y su similitud en cuanto a la
ubicacién, tanto orografica como topografica, complementan satisfactoriamente a las
anteriores.

Entre las actividades realizadas se ha procedido al completado y tratamiento de las series
mensuales pluviométricas y termométricas de las estaciones presentes en la cuenca, ya
que las series tratadas de dichas estaciones, en el marco de estudios realizados con
anterioridad (Plan Hidrolégico) contemplan asociaciones con estaciones que difieren del
comportamiento climatico intrinseco del area de estudio. De este modo el periodo de
estudio para el tratamiento general de las series pluviométricas y termométricas es de 35
afios, comprendidos entre el mes enero de 1861 y el mes de diciembre de 1995.

Recapitulando, la informacion de base procedente del Instituto Nacional de Meteorologia
ha consistido en:

s Series de datos brutos mensuales de pluviometria desde el mes de enero de 1961 a
diciembre de 1995 correspondientes a 7 estaciones, todas eilas pertenecientes a la
Cuenca Sur.

« Serie de datos mensuales de pluviometria, ya elaborados, para el estudio de la Sierrra
de Humilladero de la Estacién pluvimétrica 6104 (Antequera El Rosal), con registro
restituido desde el mes de enero de 1961 a diciembre de 1995.
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e Serie de datos mensuales de pluviometria, ya elaborados, para el estudio de la Unidad
del Torcal de la Estacién pluvimétrica 6130 (Antequera El Aguila), con registro restituido
desde el mes de enero de 1961 a diciembre de 1995.

¢ Serie de datos mensuales de pluviometria, ya elaborados, para e! estudio del sector de
la sierra del Pedroso de la Estacion pluvimétrica 6097E (Archidona), con registro
restituido desde el mes de enero de 1961 a diciembre de 1985

¢ Serie de datos mensuales de termometria, ya elaborados, para el estudio del sector de
la sierra del Pedroso de la Estacién pluvimétrica 6106 (Archidona), con registro restituido
desde el mes de enero de 1961 a diciembre de 1995

o Serie de datos mensuales de termometria, ya elaborados, para el estudio del sector de
la sierra del Pedroso de la Estacién pluvimétrica 8097E (Archidona), con registro
restituido desde el mes de enero de 1961 a diciembre de 1995

1.3. ANALISIS DE LA PRECIPITACION
1.3.1. ESTACIONES PLUVIOMETRICAS UTILIZADAS

Para la realizacion del presente estudio han sido utlizadas las series mensuales de
precipitacion de 10 estaciones meteoroldgicas. La selecciéon de las estaciones
meteorolégicas se ha realizado, atendiendo al criterio general de cubrir de una forma
homogénea el area que afecta a los volumenes hidricos que se integran en el
funcionamiento hidrogeolégico de los materiales permeables de la Unidad de Llanos de
Antequera y su entorno mas préximo.

Las estaciones utilizadas, asi como su tipclogia y principales datos de localizacion, se
indican en el cuadro 1.1.
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INDICATIVO NOMBRE TIPO PROVINCIA XUTM . YUTM ~ COTA”
6087E Archidona PT Malaga 376646 4106251 700
6098 Antequera-Pefia Enamorados P Malaga 366582 4102242 470
6102 Antequera San Juan P Malaga 361532 4110647 430
6102V Antequera 'Berruecos’ P Malaga 361545 4106947 495
6103 Antequera El Rincén P Malaga 359245 4111209 438
6104 Antequera El Rosal P Malaga 357153 4107175 460
6105 Mollina-Venta los Borregos P Malaga 356132 4105188 410
6106 Bobadilla Estacién PT Malaga 3468410 4100273 380
61068 Bobadilla Destacamento PT Malaga 344026 4099700 400
6130 Antequera El Aguila P Malaga 361221 4099246 502

NOTA: PT = Estacién Termopiuviométrica; P= Estacion pluviométrica. ™ metros

Cuadro 1.1. Estaciones pluviométricas seleccionadas

1.3.2. COMPLETADO Y TRATAMIENTO DE SERIES

De forma previa al completado de las series se ha realizado una determinacion de la
fiabilidad mediante un andlisis de dobles acumulaciones entre las precipitaciones totales
anuales de 8 de las estaciones implicadas de forma directa en la zona n™ 6097E, 6098,
6102, 6103, 6104, 6105, 6106 y 6130. Estas estaciones seran las 8 fundamentales a
utilizar en el desarrollo del estudio y analisis de la precipitacion. Las estaciones n° 6102U y
6106B quedan descartadas por contar con un registro demasiado escaso aunque se
utilizaran para el completado y restitucion de las estaciones n° 6102 y n° 8106
respectivamente, en los afnos coincidentes.

Para este analisis el area de estudio se ha considerado como zona unica,
fundamentalmente por la proximidad geogréafica de las estaciones. Debido al hecho de que
las dobles acumulaciones sbélo se pueden calcular en aquellos afios en los que las
estaciones comparadas tienen todos sus datos mensuales completos, cuando este analisis
presentaba cierta incertidumbre por escasez de puntos con series completas y los meses
sin informacién eran pocos, se ha realizado un completado manual por comparacion con
otras estaciones completas cercanas, de modo que se pudiera disponer de un mayor
numero de puntos para el analisis.
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De este modo para las estaciones del sector se ha considerado la estacién n® 6104 como
base, por tratarse de una estacion completa y de serie més larga de registro. En los
graficos 1.1 a 1.7 se representan las curvas de dobles acumulaciones de las estaciones
seleccionadas en relacion con la estacion base.

En todos los casos no se observan cambios de pendiente de la curva de dobtes
acumulaciones. Las pequefias desviaciones de algunos datos con respecto la recta de
ajuste no pueden considerarse como falta de consistencia. En ningln caso se ha realizado
una correccion de las pequefias desviaciones puestas de manifiesto por las dobles masas
por considerar que este tipo de desviacion introduce un alto grado de incertidumbre, pues
no es posible definir con suficientes garantias la magnitud de las correcciones a establecer.

Por ello el completado de las estaciones se ha efectuado en la totalidad de las estaciones
seleccionadas para realizar el anélisis de las precipitaciones. Se han descartado las series
de datos completadas en estudios anteriores por efectuar correlaciones con estaciones
alejadas de las subcuencas objeto de estudio, con objeto de optimizar el resultado de la
cuantificacion de los voltimenes hidricos que entran exclusivamente en los limites del area
a estudiar.

DIAGRAMA DE DOBLES ACUMULACIONES
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Gréfico 1.1. Diagrama de dobles acumulaciones de precipitacién entre las estaciones n® 6104 y 6097E.
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Gréfico 1.2. Diagrama de dobles acumulaciones de precipitacion entre las estaciones n® 6104 y 6098.

ESTACION N° 6102
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Gréfico 1.3. Diagrama de dobles acumulaciones de precipitacién entre las estaciones n™ 6104 y 6102.
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Grafico 1.4. Diagrama de dobles acumulaciones de precipitacion entre las estaciones n™ 6104 y 6103.
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Gréfico 1.5. Diagrama de dobles acumulaciones de precipitacién entre las estaciones n™ 6104 y 6105,
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ESTACION N° 8108
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Gréfico 1.6.

Diagrama de dobles acumulaciones de precipitacién entre las estaciones n™ 6104 y 6106.
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Gréfico 1.7. Diagrama de dobles acumulaciones de precipitacion entre las estaciones n® 6104 y 6130.
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Para el completado y restitucion de series se han tomado como bases las estaciones n*
6097E, 6104 y 6130 debido, en primer término, a la ubicacion estratégica con respecto al
area de estudio, a que ya han sido restituidas de forma previa en los estudios
hidroclimaticos de los sectores de la sierra del Pedroso, sierra del Humilladero y Unidad del
Torcal de Antequera, respectivamente. Se han comparado con las estaciones
practicamente completas de su alrededor y la correlacién confirma un alto grado de
fiabilidad.

Para el completado y restitucion de la estacion n® 6102, entre los afios 1961 y 1964, se ha
extrapolado el valor de la estacion n® 6103 debido a la proximidad existente y altitud similar.
En esta estacion, en el periodo comin con la estacion 6102U se ha tomado el valor de ésta
(ltima cuando no presentaba registro. Para el completado y restitucion de la estacion n°
6105, en los escasos vaiores “nulos” (sin registro) que presenta se ha extrapolado
igualmente el valor de la estacion n° 6104 debido a la proximidad existente y similar
orografia. Para el completado de la estacion 6106 se ha tomado de forma directa el valor
de la estacion n° 6106B cuando la primera no presenta registro en el periodo coincidente.

Por ultimo, para la estacién 6098 en los escasos “nulos” que presenta se ha optado por
aplicar el método de las dobles masas entre las estaciones n® 6097E y n® 6130, estaciones

mas proximas con registro (situada entre las dos).

En el anexo 1, se presentan las series completas de precipitaciones mensuales para cada
una de las estaciones seleccionadas. ‘

1.3.3. PERIODO DE ANOS CONSIDERADC, MODULOS PLUVIOMETRICOS ANUALES

Ei periodo de afos considerado para el anélisis de la precipitacién en el presente estudio
esta comprendido entre los afios 1961 y 1995, lo que representa un total de 35 ailos. Esta
serie temporal tiene una representatividad mas que suficiente para los objetivos del
proyecto en el que se pretende obtener valores medios mensuales de las variables
meteoroldgicas.

Los médulos pluviométricos anuales para cada estacién en el periodo de afios considerado
se observan en el cuadro 1.2.
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INDICATIVO NOMBRE MODULO PLUVIOMETRICO

6097E Archidona 602.75 mm

6098 Antequera-Peifia Enamorados 495.05 mm

6102 Anteguera San Juan 461.30 mm

6103 Antequera Ei Rincon 453.54 mm

6104 Antequera El Rosal 448.99 mm

6105 Mollina-Venta los Borregos 433.35 mm

6106 Bobadilla Estacion 449.52 mm

6130 Antequera El Aguila 490.39 mm

Cuadro 1.2. Médulos pluviométricos anuales

La relacidén entre la altitud de las estaciones pluviométricas seleccionadas y su moduio
pluviométrico anual se refleja en el grafico 1.8.

Se aprecia una correlacién relativamente aceptable entre las estaciones, lo cual permitira la
interpolacion y extrapolacién en el trazado de isoyetas utilizando como referencia la
topografia del area. Ello se debe a la moderada variacion de cota existente entre las
estaciones seleccionadas, dandose, en general, mayor pluviometria en las estaciones de
mayor altitud. También se aprecia una ligera anomalia en relacién con el valor del modulo
de la estacion n® 6098, con respecto a las estaciones n®™ 6102, 6103, 6104, 6105 y 6106
de similar altitud, siendo mayor el médulo de la primera. Ello se debe probablemente a que
ja restitucion se ha realizado tomando como base las estaciones mas cercanas n® 6097E y
6103 de mayor altitud que |a primera.

RELACION PRECIPITACION JALTITUD
800
700 o « 6097E
® 6098
. 600 6102
E 6103
T 500
= X * 6104
= - =
< 400 . * 6105
+ 6106
300
-6130
400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620
Médulo pluviométrico anual

Gréfico 1.8. Relacion precipitacién/altitud en las estaciones seleccionadas
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Las distribuciones mensuales de la precipitacién media en las estaciones objeto de estudio
se observan en el gréfico 1.9.

[PRECIPITACIONES MENSUALES MEDIAS
100
m %
80 / e | |—4—809TE
—_ —u— 6098
E 7 6102
5 z 6103
5 —%— 6104
§' % —e—6105
o 20 ——6106
——6130
10
0 : : . : . ; : ‘ : ‘ ;
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Grafico 1.9. Precipitaciones mensuales medias en el area de estudio

Las precipitaciones mensuales en estas estaciones presentan una distribucion semejante
variando, puntualmente, los valores absolutos de las mismas. Las maximas precipitaciones
se producen en los meses de noviembre y diciembre, con otros maximos relativos en enero
y febrero, siendo los meses de julio y agosto los mas secos. También se aprecia que los
valores maximos mensuales durante todo el afio se dan en la estacién seleccionada de
mayor aititud n°® B097E, siendo mas acusada la diferencia en el periodo humedo
(noviembre-febrero).

La evolucion interanual de la precipitacion en estas estaciones se aprecia en el grafico
1.10. En este grafico se aprecia una distribucién muy similar de las precipitaciones en los
diferentes afios objeto de estudio, hecho logico dada la relativa cercania de las estaciones.

En los primeros afios se aprecia cierta homogeneidad en los valores, debido a la
correlacion y restitucion de estaciones realizada para este periodo, de escasez general de
datos en el area objeto de estudio. No obstante dicha correlacién como se ha comentado
en los primeros apartados se hace tomando como base la estacion n° 8104, una de las de
mayor namero de registros en este primer periodo.
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Se aprecia un maximo absoluto en 1963 y otros relativos significativos en 1969 y 1989. Por
otra parte se observa un minimo absoluto en 1964, y minimos relativos en 1974 y 1994.
Recientemente se aprecia un periodo bastante seco entre 1990 y 1995, después del
maximo relativo de 1989.

EVOLUCION INTERANUAL DE LA PRECIPITACION

1200

1000

800 1

Precipitacion (mm)
g

200

Gréfico 1.10. Evolucién interanual de la precipitacién por estaciones

También destaca el mayor valor anual pluviométrico de la estacion n® 8097E de mayor
altitud, situada en Archidona.

1.3.4. PRECIPITACION DE ANOS TIPO

Para el analisis de la precipitacién atribuible a los afios tipo medio, seco y humedo se han
escogido las estaciones seleccionadas con anterioridad para el estudio de precipitaciones
debido, principaimente, al nimero de datos que presentan en el periodo de estudio, al
compontamiento satisfactorio en las dobles masas, ademas de encontrarse uniformemente
distribuidas por el drea objeto de estudio o su entorno mas préximo.

A cada una de las series se ha ajustado una ley de distribucién (Goodrich) en funcién de la
cual, y mediante la descomposicién en franjas de frecuencia, puede deducirse los
intervalos de precipitacion anuales correspondientes a los afios secos, medios y humedos.
Estos afos se identifican como aquellos en los cuales la precipitacion total anual se desvia
mas de una desviacion tipica del valor medio de la serie. Esta condicion se establece con

-
m yp sa 26.12 LLANOS DE ANTEQUERA 1. ESTUDIO HIDROCLIMATICO Pag. 13




2

Actividad n* 26: "PLAN DE INTEGRACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EN EL ABASTECIMIENTO A
URBANO”. Estudio Hidrageolégice de probabilidades de mejora de los abastecimienios urbanos del Norie de la provincia de

Mdlaga. INSTITUT() C TEOLOGICO ¥ MINERG DE ESPANA, JUNTA DE ANDAILL .

N

JUnTR OE RTDALOA

PRECIPITACION DEL ANO TIPO

objeto de optimizar el célculo de recursos especialmente en afios secos, objetivo prioritario
en el Proyecto. El resultado del ajuste para cada estacion seleccionada se recoge en el
anexo 2. En el mismo anexo se recogen las precipitaciones mensuales medias y anuales
de cada uno de los afos tipo diferenciados.

De estos ajustes se deducen para las precipitaciones anuales de afios pluviométricos tipo
seco y humedo los siguientes limites de intervalos “tipo” que se indican en el cuadro
siguiente (cuadro 1.3):

INDICATIVO NOMBRE SECO HUMEDO
6097E Archidona < 44910 mm >766.30 mm
6098 Antequera-Pefia Enamorados < 348.25 mm > 648.84 mm
6102 Antequera San Juan < 310.56 mm > 618.36 mm
6103 Antequera El Rincon < 314,57 mm > 600.87 mm
6104 Antequera El Rosal < 311.52 mm > 606,13mm
6105 Mollina-Venta los Borregos < 307.32 mm > 566.49 mm
6106 Bobadilla Estacion < 306.79 mm > 597.97 mm
6130 Antequera El Aguila < 341.43 mm > 646.73 mm

Cuadro 1.3. Intervalos de variacion de los afios tipo.

En cuadro-tabla 1.4 se indican los afios tipo para cada una de las 8 estaciones
seleccionadas, con indicacién de los valores medios mensuales de precipitacion que
conforman el afo tipo.
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JUNIR TE ARTALKIA
Estacién n® 6097E. Archidona
ANO TIPO enE | FEB | mAR | ABR | MAY | JuN | JuL | AGO [ SEP [ OCT | NOV | DIC | TOTAL
Tipa seco 2732 | e862| 4a50] 5854 718 3170| o024 198} 632| 3684| 7226) 47.50] 40800
Tipo medio 74.00) 77.81| 6193] 58.75| 3824 2151 4s4| 357| 2789| 62.38| 91.43] 8260| 60275
Tipo hiimedo 00,601 14262 | 6432 7860 3802| 1388 2.48 7.08| 76.321109.80}127.32|151.12] 91516
Estacién n® 6098. Anteguera Pefia Enamorados |
ANO TIPO ENE | FEB | MaR | ABR | maY | JUN | JuL | AGO | SEP | OCT [ NOV | DIC | TOTAL
Tipo seco 3127| 3427 3582| 5005} 1435 1338] 282| 533| 367] 17.70| 4360| 47.73| 30008
Tipo medio g7.20| 6088| 49.06| 4370| 28.37| 1417| 279] 537 2437] 61.84| 72.36| €6.84| 49505
Tipo hamedo | 118.83| 9070 50.181 38.15]| 31.14] 1643]| 3.17] 7.08| 2154| 9331]131.08|141.46| 74308
Estacion n® 6102. Antequera San Juan
ANO TIPO ene | FEB | MAR | ABR { MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT [ NOv | DIC | TOTAL
Tipo seco 3025) so80| 2863 2138 2275| 633| oo00| 600 100| 675) 2850| 17.30( 20368
Tipo medio s297| 5608| 4852| 5390| 2727] 11.37| 227| sos| 2310( S6.71| 59.38% 60.63| 461.30
Tipo himedo | 5707| 7247 69.34] 9179 2834| 956 214| 1243| 44.47)10377| 952111043 ] 69703
Estacion n°® 6103. Antequera El Rincén
ANO TIPO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
Tipo seco 3000| s7.68] 36.25| 2050] 20.75| 1883] 038| 000{ 338| 1600| 44.13| 1980)| 28568
Tipo medio 5400| 57.62] 4871| 48.03] 26.75| 1365| 4.30| 567] 2026 4862| 6534 B2.48| 45354
Tipo himedo | 67.32| 8s.98| 6087| 60.87| 2075 7.83| 1100| 11.00| 46.33|100.00[10565)118.77 | 709.37
Estacion n® 6104. Antequera El Rosal ]
ANO TIPO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOv | DIC | TOTAL
Tipo seco 2840 49.00| 3375| 27.63] 1888| 2470| 250| o0o0| 225| 2125| 4225] 17.30| 267.60
Tipo medio s6.20| s591| 4475 4373| 2805| 1273| 284| 451| 21.03| 5247| 69.15] 58.74| 44899
Tipo himedo | 9871 79.37| 64.06] 5750] 3671 864 657} 629| 3696| 89.54]|1152710843| 70806
Estacién n® 6105. Mollina Venta los Borregos l
ANO TIPO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
Tipo seco 2300| 5200| 3225] 42.38| 375| 3556| 273| 045] 5.38| 2550| 29.38| 1690)| 26398
Tipo medio 5141 56.21| 4057 ] 4288 2546 | 1247 2.82 587 | 2163] 51.74| 6564] 56.94| 43335
Tipo himedo | 76.10| 99.10] 49.72| 5570] 2460| 454] 7.50| 1590| 4802} 96.68|106.20| 10162 68568
Estacion n° 6106. Bobadilla Estacién |
ANC TIPO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
Tipo seco 2340 24.15| 33.90| 3690] 4640] 4210] 155| o75| 000| 780| 19.15| 4265| 278.75
Tipo medio 52.82| 5431| 4063 4895 2525] 16.15 240| 551| 1869 56.40| 71.40| 5698 | 44952
Tipo humedo | 69.68| 66.73| 41.45| 71.50| 5270 2160 0.00] 2350 3475| 99.40,18518) 99.80| 76628
Estacion n° 6130. Antequera El Aguila
ARO TIPO ENE | FEB | MAR | aBR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP | OCT [ NOV | DIC ; TOTAL
Tipo seco 2754| 38.31) 27.44| 3446| 720 1720 125| 175! es62| 3030 6462) 5392| 31371
Tipo medio 50.88| 58.46| 47.28| 46.03| 2281| 13.19| 252| 952| 27.76| 57.13| 68.13| 77.68| 49030
Tipo himedo | 9834 9116] 4676| 5504] 21.39| 1215| 760 39.05]| 61.43]117.70 | 100.15 [ 150.67 | 801.44

NOTA: Valores de precipitacion en mm

Cuadro 1.4. Precipitacién mensual y total para cada afio tipo en las estaciones seleccionadas
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1.4. ANALISIS DE LA TEMPERATURA

1.4.1. ESTACIONES TERMOMETRICAS UTILIZADAS

Para la realizacién del presente estudio han sido utilizadas las series mensuales de
temperatura de 3 estaciones meteorolégicas. La seleccibn de las estaciones
meteorologicas se ha realizado atendiendo al criterio general de cubrir, de forma
homogénea, la zona objeto de estudio. Dos de las estaciones (n® 6106 y n° 6106B) se
sithan en el extremo occidental de la Unidad, muy proximas, y la tercera (n°® 6097E) en el
extremo oriental. De estas tres estaciones y una vez realizado el andlisis de las series de
datos brutos, se ha descartado la estacién n° 61068 por presentar un registro muy escaso,
y ubicarse muy préxima a la estacion n® 6106. No obstante los datos de su registro han
servido para complementar a la estacién vecina. Las estaciones selecionadas (n® 6106 y
6097E) han sido ya restituidas en los estudios realizados para los sectores de Sierra del
Humilladero y sierra del Pedroso. Las estaciones utilizadas, asi como su tipologia y
principales datos de localizacién, se indican en el cuadro 1.5.

INDICATIVO NOMBRE TIPO PROVINCIA X UTM YUTM coTa"
6097E Archidona PT Mélaga 376646 4106251 700
6106 Bobadilla Estacién PT Malaga 346410 4100273 380
6106B Bobadilla Destacamento PT Malaga 344026 4099700 400

NOTA: PT = Estacién Termopluviométrica; P= Estacion pluviométrica. (*) metros

Cuadro 1.5. Estaciones termométricas seleccionadas

1.4.2. COMPLETADO Y TRATAMIENTO DE SERIES

Para el completado y restitucién de la estacién n® 6106 se ha realizado una determinacion
de la fiabilidad mediante un analisis de dobles acumulaciones entre las temperaturas
mensuales acumuladas a nivel anual en las estaciones n® 5611 y 6106. De este modo se
ha considerado la estaciéon n® 5611 como base, por tratarse de una estacién ya restituida
en el estudio hidroclimatico de la Sierra de los Caballos.

Del mismo modo para e! completado y restitucion de la estcion n® 8097E se ha realizado
una determinacion de la fiabilidad mediante un analisis de dobles acumulaciones entre las

[
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temperaturas mensuales acumuladas a nivel anual en las estaciones n™ 5582 y 6097E. De
este modo para la zona objeto de estudio se ha considerado Ja estacion n® 5582 como
base, por tratarse de una estacién completa y de serie mas larga de registro. Esta estacion
se situa fuera del 4rea cercana al extremo oriental del area, en la localidad de Loja.

En todos los casos no se observan cambios de pendiente de la curva de dobles
acumulaciones. Las pequefias desviaciones de algunos datos, respecto a la recta de
ajuste,'no pueden considerarse como falta de consistencia. En ningan caso se ha realizado
una cormreccion de las pequefias desviaciones puestas de manifiesto por las dobles masas
por considerar que este tipo de desviacién introduce un alto grado de incertidumbre, pues
no es posible definir con suficientes garantias la magnitud de las correcciones a establecer.

Se han descartado las series de datos completadas en estudios anteriores por efectuar
correlaciones con estaciones alejadas de la zona objeto de estudio, con objeto de optimizar
el resultado de la cuantificacion de la termometria en el area de estudio.

Para el completado y restitucidn de series el area se ha considerado como zona Unica,
teniendo en cuenta la extensién de la misma y la proximidad de las estaciones, factores
que incrementan la optimizacion en el calculo de las variables climaticas medias. En el
grafico 1. 11, se representa la curva de dobles acumulaciones de las estaciones n° 6106 y
n® 56111 contrastadas, tomando la estaciéon n® 5611 como base. En el grafico 1.12, se
representa la curva de dobles acumulaciones de las estaciones n°® 6097E y n® 5582
contrastadas, tomando la estacién n® 5582 como base.

Para el completado y restitucién de la estacion n® 6108, ya realizado en el estudio de la Sierra
del Humilladero, en los escasos valores “nulos” (sin registro), que presenta se han extrapolado
los valores de la estacién n° 56111 y de |a estacion n® 61068 situada muy préxima a la primera.

Del mismo modo para el completado y restitucién de la estaciéon n® 6097E, ya realizado en
el estudio de la Sierra del Pedroso, debido a su mayor altura (700 m), se ha efectuado un
contraste la estacion de menor cota ya restituida (n® 5593). A partir de este contraste, a
nivel mensual, se ha calculado la desviacion tipica de las relaciones existentes entre las
dos estaciones en periodo coincidente, con objeto de eliminar los extremos y sacar el
promedio de la relacion existente entre ambas. En el cuadro adjunto (1.6) se presenta el
valor promedio mensual del coeficiente que sirve para la restitucién del resto de la serie.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCcT NOV DIC

1.27 1.08 1.1 1.08 1.02 1.02 1.03 1.00 1.02 1.04 1.10 112

Cuadro 1.6. Coeficiente de restitucion a aplicar a la estacion n® 6097E, a partir de la estacion n® 5583.
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Gréfico 1.11. Diagrama de dobles acumulaciones de termometria entre las estaciones n™ 56111 y 6106.
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Gréfico 1.12. Diagrama de dobles acumulaciones de termometria entre ias estaciones n® 5582 y 8097E
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1.4.3. PERIODO DE ANOS CONSIDERADO Y ANALISIS TERMOMETRICO

El periodo de afios considerado para el estudio de la temperatura en el presente estudio
esta comprendido entre los afios 1961 y 1995, lo que representa un total de 35 afos. Esta
serie temporal tiene una representatividad mas que suficiente para los objetivos del
proyecto en el que se pretende obtener valores medios de las variables meteorologicas.

Las series de datos brutos de temperatura, asi como las series mensuales completas de
temperaturas medias, para cada una de las estaciones seleccionadas, se han recogido en
el anexo 3.

Los valores medios anuales de temperatura para las estaciones seleccionadas,
directamente implicadas en la zona, en funcién de la restitucién y completado de series
realizado, se reflejan en el cuadro 1.7 adjunto.

INDICATIVO NOMBRE COTA T °C MEDIA ANUAL
6097E ~ Archidona 700 m 16.08 °C
6106 Bobadilla Estacion 380 m 17.26 °C

Cuadro 1.7. Temperatura media anual en las estaciones seleccionadas.

En lineas generales se puede establecer que dada la cercania de las estaciones, no hay
una variacién légica en funcién de la latitud. Sin embargo es notable la variacion en
relacion con la altitud, disminuyendo |la temperatura en proporcién con la mayor altura.

En el grafico 1.13 se muestran las distribuciones mensuales de la temperatura en cada una

de las estaciones seleccionadas, para el periodo de aflos considerado.

Las temperaturas mensuales medias mas bajas se producen en el mes de enero con
valores que oscilan entre los 7.28 °C de la estacién n° 6097E y los 9.71 °C de la estacion n°
6106. En diciembre también se registran valores bajos, entre 8.23 °C de la estaciéon n°®
6097E y 10.24 °C de la n° 6106.
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Gréfico 1.13. Temperaturas mensuales medias en |as estaciones seleccionadas

Por lo que se refiere a las temperaturas medias mensuales mas elevadas, éstas se
producen en los meses de julio y agosto. El valor maximo se produce en la estacién n®
6108, al Oeste del area de estudio con una temperatura media de 26.71 °C en el mes de
agosto, muy similares a os 26.27 °C y 26.60 °C, maximos medios mensuales de la estacién
n™ 6097E, correspondientes a los meses de agosto y julio respectivamente.

Todo ello da idea de la oscilacion térmica entre las estaciones de la zona, que no supera el
grado centigrado en verano y sin embargo en invierno supera los 2 grados. Ello se debe,
fundamentalmente, a la variacién de cota existente. En cambio fa oscilacién térmica anual
en cada estacién es relativamente marcada con diferencias entre las medias minimas y
maximas en tormo a 17-19° C.

En el plano 2 se representa el mapa de isotermas anuales medias en todo el conjunto del
area de estudio, con respecto al cual se debe destacar, que no se ha optado por el trazado
automatico de isovalores en toda la superficie de la cuenca debido, principalmente, a la
densidad y la distribucién espacial de los observatorios. De este modo se han tenido en
cuenta las caracteristicas orograficas de la zona, ajustando manualmente con caracter
local, dentro de los limites de cada una de las unidades y sectores objeto de estudio, las
lineas isotermas.
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1.5. EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Para el calculo de la evapotranspiracion potencial se propone utilizar, en primer término, el
procedimiento de calculo de la evapotranspiracion del cultivo de referencia (ET,), con el fin
de optimizar el calculo de ia evapotranspiracién potencial en superficies cubiertas de
materia vegetal (cultivos). También se ha calculado la evapotranspiracion potencial
mediante el método de Thomthwaite con el objetivo de realizar balances hidricos

independientes para las zonas de materiales permeables aflorantes (sin cubierta vegetal).

1.5.1._EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO DE REFERENCIA (ETp)

La evapotranspiracidén de! cultivo de referencia corresponde a la evapotranspiracion que
produce una superficie de cubierta vegetal de cuitivo mas o menos uniforme constituido por

gramineas verdes en crecimiento.

Esta variable ha sido evaluada basicamente mediante la metodologia expuesta en la
publicacién n® 24 de la FAQ, Roma 1990 (preparado por Doorembos y W.O. Pruitt) y

algunos trabajos realizados posteriormente para su actualizacion.

En dicha publicacién se exponen 4 procedimientos para el célculo de la Et,; Blaney-Criddie
modificado, Penman modificado, radiacion y evaporimetro de cubeta, siendo los dos

primeros los mas utilizados.

E! método de Blaney-Criddle modificado, el cual en su versidén original permitia determinar
la evapotranspiracion en funcién de la temperatura como unica variable, debe seguramente
la ampiitud de su difusién a esta circunstancia. Sin embargo para introducir la modificacion
propuesta en la publicacién antes citada, se requiere informacién sobre humedad relativa,
velocidad del viento e insolacion, informacién cuya dispenibilidad es mas limitada.
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El método de Penman modificado ha sido el mas utilizado ultimamente, debido,
probablemente, a que esta basado en la ecuacién original de Penman, considerada como

la mas fiable y la que tiene una base fisica mas solida.

El método de la radiacion se recomienda para aquellas zonas en las que los datos
climaticos disponibles se refieran a la insolacién o a la nubosidad (o directamente a la
radiacion) y la temperatura del aire medidas pero no al viento y la humedad, de los cuales

s6lo son necesarios los niveles generales.

El método de evaporimetro de cubeta relaciona la evapotranspiracion con las pérdidas de
evaporagion de tanque, introduciendo los oportunos factores de correccion. En este estudio
no se ha utilizado este procedimiento por no disponerse de |a necesaria informacion.

La amplia difusién y gran aceptacion de la publicacién n® 24 de la FAO han contribuido muy
favorablemente a alcanzar una cierta homogeneidad en los procedimientos de calculo que
ha reducido en apreciable medida la inconveniente diversidad que antes existia en cuanto

a la evaluacion de |a evapotranspiracion.

1.5.1.1. DESCRIPCION DE LOS METODOS DE EVALUACION DE ET,
En consecuencia a las consideraciones que se han expueste en los parrafos precedentes
se han utilizado tres procedimientos para la evaluacion de 1a ET..

« Blaney - Criddle

« Penman modificado

+ Radiacién

Seguidamente se describe detalladamente la formulacion de todos ellos.

1.5.1.1.1. Método de Blaney - Criddle modificado

La expresién de Blaney - Criddle modificada por Doomrembos y Pruitt, que permite
obtener el valor medio mensual de la ET, diaria en mm/dia es la siguiente:
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ETo=a+bxf
donde,
a=  0.0043 HRmin- /N - 1.41
Siendo los parametros indicados, los valores medios mensuales de
HRmin = humedad relativa minima diaria {(media mensual en %)
n/N = relacion diaria entre las horas de sol y las horas diurnas

b= 081917 - 0.0040922 HR.n, + 1.0705 n/N + 0.065649 [Us/Un x Us/(Ux*1)] -
0.0059684 HR i /N - 0.0005967 HRuin [Ua/Us X Uzaf(Uaa+1)]

Siendo,

U,q = valor medio mensual de la velocidad media diaria del viento diumo medido a 2
m de altura (m/s), que puede obtenerse, a partir de la medida a una
determinada aitura h:

Uza=2 Uan (2M)™
f {factor de uso consuntivo) = p {0.46 t + 8.13)
Siendo,

p= porcentaje del valor medio de las horas diurnas (N;), en cada mes, respecto al
total de horas diumas anuales, es decir:

N 100
= x
P 12
Z (N; + n° dias mes i)
i=1

A su vez, N;= arcos (-tgLAT x tagDEC)

Siendo,

LAT = latitud local expresada en grados
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DEC = declinacién solar (grados), que se obtiene de:

(284 + dia) x 360
365

23.46 x sen

donde:
dia = n° del dia en el calendario jufiano, valor entero de (30.42 M - 15.23)
t = valor medio mensual de la temperatura media diaria

En resumen, los datos meteorolégicos utilizados en este método son las medias mensuales
de:

« temperatura media diaria (°C),

* humedad relativa minima diaria (%),

e horas de sol al dia, y

» velocidad media del viento diurno (km/dia).

En consecuencia, el input def programa esta constituido por los siguientes datos:

¢ Latitud del lugar en cuestion.

¢ Tabla de valores de t, temperatura media mensual en °C.

» Tabla de humedades relativas minimas (HR min.).

+ Tabla de horas de sol al mes, a partir del cual se obtiene la de valores de “n”.

« Tabla de valores medidos o estimados de la velocidad del viento diurmo, Uza, 0
m/s.

Ademas en la memoria del programa estan las tablas siguientes:

* Tabla de valores de “p”

» Tabla de valores de “N”, duracion maxima diaria media de las horas de fuerte
insolacién en diferentes meses y latitudes.

» Valores de los parametros “a” y “b” en funcién de la HR min., “n/N” y Ugg.

» Tablas de estimacion de los valores de n a partir de la nubosidad en octas y
décimos.

Para la estacibn completa que se considera como base se disponen de los valores
medidos de los pardmetros que entran a formar parte del calculo:
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+ Velocidad del viento
» Humedad relativa minima
s [nsolacion relativa

Por el contrario en el resto de las estaciones seleccionadas para este estudio no contamos
con estos valores y nos hemos visto obligados a estimarlos. Esta estimacion la hemos
realizado en base a los datos de la (nica estacion completa presente en el area de estudio,
de tal manera que hemos asociado el valor correspondiente de Ia estacién completa a las
estaciones termopluviométricas seleccionadas. Asimismo las estaciones pluvio existentes
en la cuenca se han asociado a las estaciones termopluvio 0 a la estacién completa con lo
que se pueden efectuar todos los calculos de ET, para la totalidad de las estaciones
seleccionadas.

1.5.1.1.2. Método de Penman modificado

La expresion de Penman modificada por Doorembos y Pruitt, que permite obtener el valor
medio mensual de la ET, diaria, en mm/dia es la siguiente:

ETo=[{WXR,+{1-W)xf(u)x(e.-eq)]x ¢

En donde:
3
W (factor de ponderaciéon) = ~————
(6+7)

siendo;

3 = pendiente de la curva de presion vapor (mbar/°C) = 5300 ——————
(T +273)

e, = presion saturante del vapor de agua (mbar) =

T T+273
2522 — .53 XIn ]
T+273 273
e, =6.105xe

(1013-0.115 x Z,)
(597.3-0.56 x T)

v = constante psicrométrica (mbar/°C) = 0.3852
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siendo:

Z, = altitud local (m)

R, = radiacion solar neta (mm/dia), correspondiendo a la diferencia Rps - Rni

siendo:

R, = radiacién solar neta de ondas cortas (mm/dia) = 0.75 (0.25 + 0.50 n/N) R,

R, = radiacion extraterrestre (mm/dia), definida segun la siguiente férmula:

75N
Ra = [ " sentAT x senDEC + cosLAT x cosDEC x sen (7.5 N) ]ls
180

donde:
N = valor medio de las horas diurnas diarias

LAT y DEC (en radianes) son los mismos parametros resefiados en el
método de Blaney-Criddle.
360 x (284 + dia)]

365 _|

Is = constante solar = 15.185 [H 0.33 x cos
siendo “dia” el parametro citado anteriormente.

R, = radiacidn solar neta de ondas largas (mm/dia) que se obtiene de:

Ry =0.2x10-8 (273 + T)4 X (0.34 - 0.044 Ve ) x (0.1 +0.9 n/N)

siendo:
HR

d. = presién de vaper {mbar) = e,

f(u) es una variable funcién de la velocidad del viento = 0.27 [ 1 + (U2/100})]

siendo:

U, = valor medio mensual de la velocidad media del viento (km/dia), medida a 2 m
de altura, que se puede obtener de:

-
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Uy=2 Up (2/h)*?
donde:

h = altura a que se ha medido la velocidad del viento (m).
U, = valor medio mensual de |a velocidad media diaria (km/dia).

¢ esun factor de ajuste de la ET, que se obtiene de la expresion:

¢ = a, + 81HRmex + @2 (0.25 +0.50 n/N) Ry + asUzq + a4DN + asUzDN + 8gHRma (0.25 +
0.50 n/N) RyUz4 + a7HRmaR.DN (0.25 + 0.50 n/N).

Los coeficientes a, ......., 87, tienen los siguientes valores:

a, = 0.6817006 a, =0.0126514

a; = 0.0027364 as = 0.0097297

a, = 0.0181768 as = 0.43025 x10™
as = -0.0682501 a; = -0.92118 x 107

HRmax €5 el valor medio mensual de la humedad relativa diaria maxima

DN es el valor medio mensual de la relacién velocidad del viento diurno/velocidad del viento
nocturno.

Resumiendo, los datos meteorolégicos utiizados en este método son;

« temperatura media diaria (°C},

¢ humedad relativa media diaria (%),

+ humedad relativa maxima diaria (%),

« numero de horas de sol al dia,

+ velocidad media diaria del viento (km/dia), y

s relacion entre la velocidad del viento diurno y el nocturno.

En consecuencia, el input del programa esta constituido por los datos siguientes:

« Latitud del lugar en cuestion

e Tabla de valores de temperatura media mensual, “t", °C.

+ Tabla de valores de humedad relativa media, HR media, %.

s Tabla de valores de humedad relativa maxima, HR maxima, %.
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« Tabla de nimero de horas de sol al mes, a partir de la cual se obtiene la de
valores de “n”, o en su defecto tabla de nubosidad en octas o en décimos.

e Tabla de valores de velocidad del viento y correccion con la altura de la
medicion a2 m.

» Valor de las constantes “a” y “b” del atbedo

« Estimacion de la relacién entre velocidades de los vientos diurnos y noctumos

Ademas de estos inputs variables existen en el programa los siguientes inputs constantes.

+ Tabla de valores de e, en funcion de “t".

e Tabla de valores del factor de ponderacion “W” en funcion de la temperatura y
la altitud

s Tabla de valores de “N”

¢ Tabla de valores de “R,’

e Tabla de valores de *f"

» Tabla de factor corrector “c”

+ Tabla de estimacién de n/N a partir de la nubosidad en octas o décimos

1.5.1.1.3. Método de la radiacion

La relacién sugerida por la FAQ para calcular la evapotranspiracion del cultivo de
referencia, ET, en mm/dia, a partir de datos de temperatura y radiacion es la siguiente:

ET,=a+bxWxR,
Donde:
R, = radiacidn solar recibida en la superficie de la tierra
R. = (0.25 + 0.50 n/N) x Ra
siendo:
R. = radiacion extraterrestre (mm/dia), ya definida para el método de Penman
modificado.

n = numero de horas de fuerte insolacién
N = valor medio de horas diurnas diarias en cada mes (N;)
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W = indice de ponderacién en funcién de la temperatura y la altura (se encuentra tabulado).

a y b = coeficientes referidos a la humedad relativa y viento estimados (corresponde a un
grafico de la mencionada publicacion de la FAQ)

En conclusién, los datos meteorolégicos necesarios para la aplicacién de este método son:

* numero de horas de sol al dia,

+ temperatura media diaria,

* estimacién de la humedad relativa, e
« informacién cualitativa del viento.

El input def programa esta constituido por los datos siguientes:

o Latitud del lugar en cuestién.
» Tabla de valores de t, temperatura media mensual en °C.
» Tabla de humedades relativas medias (HR media).

» Tabla de horas de sol al mes, a partir de la cual se obtiene la de valores de “n”
0, en su defecto, tabla de nubosidad en octas o en décimos.

» Tabla de valores medidos o estimados de la velocidad del viento diumo en m/s.
* Valores asignados para “a” y “b”

Ademas de estos inputs, variables, el programa tiene en memoria las tablas siguientes;

» Tabla de valores de “R,”, mes a mes en funcién de la latitud.

+ Tabla de valores de “W” en funcion de la latitud y la temperatura.

e Valores de los parametros “a” y “b” de acuerdo con el dbaco.

» Tabla de estimacién de n/N a partir de la nubosidad en octas o en décimos.

1.5.1.2. ATRIBUCION DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

La informacion meteorolégica utilizada en la determinacién de la evapotranspiracion del
cultivo de referencia, procede de las estaciones del Instituto Nacional de Meteorologia
existentes en la zona de estudio o en su entorno mas préximo.

La seleccion de estaciones meteoroldgicas se ha realizado teniendo en cuenta la situacion
de las estaciones termomeétricas y de las estaciones completas en las que se dispone de
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datos de temperatura, precipitacion, insolacién, humedad relativa y velocidad del viento, asi
como la disponibilidad de datos en las estaciones termomeétricas y en las completas.

La Unica estacion completa existente en la zona es la n°® 6171 situada en la ciudad de
Malaga. Es por ello que al no disponerse de mas informacién sobre humedad relativa,
insolacion y viento, los datos registrados en esta estacién se han hecho extensibles a todo

el area.

La aplicacion de los métodos de evaluacion de ET, se ha realizado con los datos de
temperatura de las distintas estaciones existentes en la zona de estudio junto con los datos
de la estacion completa de Malaga "Ciudad” con indicativo n® 8171.

Por el contrario en el resto de las estaciones seleccionadas para este estudio no contamos
con estos valores y nos hemos visto obligados a estimarlos. Esta estimacion, como se ha
indicado anteriormente, 1a hemos realizado en base a los datos de la unica estacion
completa presente en el drea de estudio, de tal manera que hemos asociado el valor
correspondiente de la estacion completa a las estaciones termopluviométricas
seleccionadas. Asimismo las estaciones pluvio existentes en la cuenca se han asociado a
las estaciones termopluvio © a la estacion completa con lo que se pueden efectuar todos
los calculos de ET, para la totalidad de las estaciones seleccionadas. Como criterios
generales para establecer las zonas de influencia de cada estacién se han considerado los
siguientes parametros:

e Altitud
¢ Proximidad
e« Localizacion en la cuenca

1.5.1.3. VALORES DE EVAPOTRANSPIRACION (ETo)

Los valores de la ET, han sido obtenidos por los tres métodos descritos previamente
(Blaney-Criddle modificado, Penman modificado y radiacion).

Los valores de ET, se han calculado en términos mensuales, partiendo de datos diarios,
para el periodo de célculo 1951 - 1995, lo que permite disponer de una serie en la que se
muestra la variacién mensual y anual de los valores de la ET.,.
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En el anejo 3 se incluyen los resultados obtenidos por cada uno de los tres métodos. En el
cuadro 1.8, figuran los valores anuales medios de la ET,, correspondientes a las
estaciones citadas, segun el método de aplicacion utilizado.

EVAPOTRANSPIRACION (ET,) mm

INDICATIVO NOMBRE BlL.-Cr. Penman Radiacién
6097E Archidona 1300.6 1496.4 1624.9
6098 ~ Antequera-Peiia Enamorados 1438.6 1567.1 17244
6102 Antequera San Juan 1291.2 1491.0 1611.2
6103 Antequera El Rincon 1261.2 1481.0 1611.2
6104 Antequera El Rosal 1438.6 1567 1 1724 4
6105 Mollina-Venta los Borregos 14386 1567.1 1724 .4
6106 Bobadilla Estacion 1369.3 15326 1673.9
6130 Antequera El Aguila 1291.2 1491.0 1611.2

Cuadro 1.8. Valores anuales medios de ET, en las estaciones seleccionadas

1.5.2. EVAPQTRANSPIRACION POTENCIAL (Thornthwaite)

El calculo de la evapotranspiracion potencial se ha realizado a través del método de
Thornthwaite, que proporciona el valor de la ETP mensual en funcién de la temperatura
media anual y la latitud de la estacién. Para ello se han utilizado las estaciones
seleccionadas en el analisis termométrico y durante el mismo periodo.

En el cuadro 1.9 se recogen los valores mensuales de ETP para el afio termométrico medio
de cada una de las estaciones seleccionadas.

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL en mm (ETP). THORNTHWAITE

iNDicaTivo | ene | FEB | MaR | ABR | MAY | Jun | JuL | AGO | sEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL

6097E 131 182 | 323 | 466 | 808 | 1216 | 1694 | 1552 | 1072 | 636 | 278 | 162 851.0

68106 188 | 225 | 384 | S04 | 867 | 1218 | 166 | 1507 | 1001 | 638 | 3B6 | 199 880.7

Cuadro 1.9. Valores mensuales de la ETP en las estaciones termométricas seleccionadas

Del andlisis de estos datos se desprende que la evapotranspiracién potencial en la zona
objeto de estudio, en funcion del método de Thornthwaite guarda una relacion directa con
el valor de la temperatura, disminuyendo con la proximidad a las zonas de montaiia.
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En el grafico 1.14. se observa la distribucién mensual de la ETP en las estaciones
termométricas seleccionadas.
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Grafico 1.14. Distribucion mensual de la ETP en las estaciones seleccionadas

Como puede apreciarse el valor méximo de ETP se produce en el mes de julio,
correspondiendo los valores minimos a los meses de enero y diciembre.

Si se compara con las precipitaciones mensuales medias registradas (Grafico 1.9), se
observa que la evapotranspiracién es menor de la precipitacion en los meses de enero,

febrero, marzo, abril, octubre, noviembre y diciembre. Esto provoca superavits relativos que
se interpretaran en los siguientes apartados.

1.6. EVAPOTRANSPIRACION REAL Y LLUVIA UTIL

Para el establecimiento de la evapotranspiracion real (ETR) y de la lluvia atil, se han
utilizado 3 métodos diferentes:

» método de balance mensual de agua en el suelo, utilizando la ETP segun Thomthwaite
y considerando varias hipétesis de reserva maxima de agua en el suelo

« método empirico de Turc para valores mensuales.
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» método empirico de Coutagne para valores mensuales.

La aplicacién de estos métodos, requiere la confrontacion de los datos pluviométricos con
los termométricos, o los correspondientes a la evapotranspiracién potencial (ETP). Al haber
seleccionado para el estudio un mayor numero de estaciones pluviométricas, se hace
necesario el extrapolar los datos comrespondientes a las estaciones termométricas al total
de las pluviométricas.

En el cuadro 1.10 se refleja la correspondencia entre las estaciones pluviométricas y
termometricas. Los criterios de extrapolacion se basan, fundamentaimente, en la
proximidad existente entre las estaciones pluviométricas y termopluviometricas y la similitud
existente con respecto a la altitud y la orografia. De este modo, en las tres estaciones
pluviométricas de mayor altura n° 6097E, n° 6098 y n® 6130, se establece una
correspondencia con los valores termométricos de la estacién n® 6097E. En las estaciones
n®™ 6102, 6103, 6104, 6105 y 6108, situadas en el sector occidental de la Unidad, con una
altitud similar, la correspondencia se establece con la estacién n° 6106,

ESTACIONES PLUVIOMETRICAS ESTACIONES TERMOMETRICAS
INDICATIVO NOMBRE INDICATIVO NOMBRE
60S87E Archidona
6098 Antequerg-Pefia Enamorados 6097E  Archidona

6130 Antequera El Aguila
6102 Anteqguera San Juan
6103 Anteguera El Rincon

6104 Antequera El Rosal 6106 Bobadilla Estacion
6105 Mollina-Venta los Borregos
6106 Bobadilla Estacidn

Cuadro 1.10. Correspondencia entre estaciones pluvioftermo seleccionadas.
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1.6.1. METODO DEL BALANCE MENSUAL DEL AGUA EN EL SUELO

El calculo del balance mensual de agua en el suelo, se ha realizado para cada una de las 8
estaciones pluviométricas seleccionadas, utilizando sus respectivas series de valores
mensuales de precipitacion en cada uno de los afios tipo (tipo medio, seco y himedo), y las
series mensuales de ETP calculadas por el método de Thorhwaite para el afio medio de
las estaciones termométricas.

Se han considerado 4 hipétesis de reserva maxima de agua en el suelo o capacidad de
campo 0, 10, 25 y 50 mm,

En el anexo 4 se presentan los resultados del balance hidrico mensual de cada una de las
nueve estaciones seleccicnadas.

Los factores que principalmente influyen en el resultado del balance son:

» Capacidad de campo o reserva maxima de agua en el suelo
» Tipo de afio det que se trate (seco, medio, hiimedo)
« Situacion geografica de las estaciones, con respecto al area afectante

En funcion de la variabilidad de los factores expuestos, y analizando los resultados del
balance se han obtenido las siguientes conclusiones:

En los gréficos 1.15, 1.16 y 1.17, se representan los balances hidricos del afio medio para
la estacion n® 6104 (Antequera El Rosal), considerando diferentes hipétesis de capacidad
de campo, 0 mm, 25 mm y 50 mm, respectivamente, con objeto de observar las variaciones
que se producen a lo largo del afio en los volimenes de lluvia Util y evapotranspiracién real.
La seleccion de esta estacion para el andlisis se debe fundamentalmente a la ubicacién
estratégica, en el sector central del drea, y alta fiabilidad de los datos meteorolégicos
objeto de analisis.

Tal'y como puede apreciarse el volumen de lluvia Util o escorrentia, practicamente no varia,
conforme aumenta la capacidad de retencion, debido a que la precipitacién es menor que
evapotranspiracion real en los meses de mayo, junio, julio, agosto y septiembre,
evaporandose la practica totalidad del volumen de precipitacién durante estos meses.

En funcién de las observaciones realizadas “in situ” en el area objeto de estudio, se pueden
descartar en principio, para los materiales aflorantes de mayor permeabilidad (depdsitos
aluviales del Cuaternario), hipétesis de capacidad de campo menores de 25 mm), al tratarse
de materiales de permeabilidad media por porosidad intergranular que no retienen

inypsa 26.12 LLANOS DE ANTEQUERA 1. ESTUDIO HIDROCLIMATICO Pag. 34



N Actividad n* 26: "PLAN DE INTEGRACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EN EL ABASTECIMIENTO A
URBANO™. Estudio Hidrogeolgico de probabilidades de mejora de los abastecimientos urbanos del Norte de la pravmma de '/ A N\

& Malaga. INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO DE ESPANAL JUNTA DE ANDALL CrA. R O NEDALLCR

practicamente agua en los niveles superficiales. Este punto podré modificarse en el
transcurso del Proyecto después de analizar detalladamente el proximo periodo de estigje.

En los graficos 1.18, 1.19 y 1.20 se representan los balances hidricos para los afios medio,
humedo y seco de la misma estacion n° 6104, objeto de andlisis, considerando una
capacidad de campo de 50 mm, con objeto de apreciar la distribucién mensual de la
produccion de lluvia (til en funcion de una mayor o menor precipitaciéon anual.

Se observa una mayor produccién de escorrentia en afos humedos, como es légico,
reduciéndose considerablemente los volumenes de lluvia util conforme disminuyen los
volimenes de precipitacion. También se aprecia que durante los meses de mayo, junio,
julio, agosto y septiembre, independientemente del tipo de afio que se trate, practicamente
no se produce lluvia util. Este hecho se observara con detalle en el transcurso de la
asistencia técnica, teniendo sumo cuidado en la cuantificacion de los aportes en régimen
no natural.

Por dltimo, en los graficos 1.21, 1.22 y 1.23 se contrasta la estacion n® 6130, situada en el
sector central de la zona con las estaciones n®® 6106 y 6097E, situadas respectivamente,
en los extremos occidental y oriental del drea de estudio. Como puede apreciarse la
distribucion de las curvas mensuales de precipitacion, evapotranspiracion potencial,
evapotranspiracion real y lluvia util es similar, difiriendo unicamente en la magnitud de los
valores de una estacion a otra. De este modo se observa que en la estacion situada en el
sector oriental del area de estudio n° 6097E, de mayor cota, los voliomenes de precipitacion
y lluvia Uti! son sensiblemente mayores a los registrados en las otras dos estaciones.
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BALANCE HIDRICO MENSUAL. CC=0 mm
Estacién n® 6104, Antequera B Rosal. Aflo medic
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Gréfico 1.15. Balance hidrico mensual. Estacion n® 6104. Capacidad de campo 0 mm
BALANCE HIDRICO MENSUAL. CC = 25 mm
Estacién n® 6104, Antequera B Rosal. Afio medio
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Gréafico 1.16. Balance hidrico mensual. Estacion n° 6104. Capacidad de campo 25 mm

BALANCE HIDRICO MENSUAL. CC =50 mm
Estacién n° 6104, Antequera B Rosal. Afio medio

180
160 "\-E\ {
140 / j
120 \ —e— PREC.
\ —e—ETP
E 100

E mo L e
oo | A pd o Lhavia atil
“)\ '\'—_\_ e :
40 s - T :
20-———.'—___""" - I \r\ /'-_:
ol . o ” FANS—A S —_—

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Gréfico 1.17. Balance hidrico mensual. Estacion n® 6104. Capacidad de campo 50 mm
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BALANCE HIDRICO MENSUAL. CC =50 mm
Estacién n® 6104, Antequera B Rosal, Afio seco
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Grafico 1.18. Balance hidrico mensual. Estacion n® 6104. Afio tipo seco. CC = 50 mm

BALANCE HIDRICO MENSUAL. CC = 50 mm
Estacién n° 6104, Antequera B Rosal. Afio medio
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Grafico 1.19. Balance hidrico mensual. Estacion n® 6104, Afio tipo medio. CC = 50 mm

BALANCE HIDRICO MENSUAL. CC =50 mm
Estacién n® 6104, Antequera B Rosal. Afic hémedo
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Grafico 1.20. Balance hidrico mensual. Estacién n® 6104. Afo tipo hiumedo. CC = 50 mm
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BALANCE HIDRICO MENSUAL. CC = 50 mm
Estacién n° 6106, Bobadilla Estacion. Afio medio
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Gréfico 1.21. Balance hidrico mensual. Estacién n® 61086. Afio tipo medio. CC = 50 mm

BALANCE HIDRICO MENSUAL. CC = 50 mm
Estacion n® 6130, Antequera H Agulla. Ailo medio
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Grafico 1.22. Balance hidrico mensual. Estacion n® 6130. Afo tipo medio. CC = 50 mm
BALANCE HiDRICO MENSUAL. CC =50 mm
Estacion n® 6097E, Archidona. Afio medio
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Grafico 1.23. Balance hidrico mensual. Estacidn n® 8097E. Afio tipo medio. CC = 50 mm
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1.6.2. METODOS DE TURC Y COUTAGNE

Estos métodos empiricos calculan los valores anuales de evapotranspiracion real y lluvia
atil, a partir de la pluviometria anual y la temperatura media anual, dando en estos casos
una visién general mas regional del entorno del area, en funcion de las caracteristicas de la
zona.

En el anexc 5, se encuentran los resultados de la aplicacidn de ambos métodos para cada
una de las estaciones analizadas, considerando una serie de 35 afos comprendida entre
1961 y 1995. La correlacion de estaciones pluviométricas y termométricas es similar a la
adoptada para el estudio de la evapotranspiracion potencial. Esta serie corresponde al
numero maximo de afios de la serie termométrica.

También se ha realizado el calculo de la evapotranspiracion real y lluvia util, mediante estos

mismos métodos para el afe tipo correspondiente, Los resultados de dicho calculo se
representan en el cuadro siguiente (Cuadro 1.11).

Estacion n® 6097E. Archidona

METODO DE TURC METODO DE COUTAGNE
ANO TIPO ETR Lluvia (ith ETR Lluvia Utif
Tipo seco 387.489 15.511 360.629 42.371
Tipo medio 509.630 58.070 478.094 129.606
Tipe himedo £40.741 274.419 628.201 286.959

Estacién n® 6098. Antequera Pefia Enamorados

METODO DE TURC METODO DE COUTAGNE
ANO TIPO ETR Lluvia dtil ETR Lluvia dth
Tipo seco 298.467 1.608 300.075 0.000
Tipe medio 442.135 56.910 416.799 82.246
Tipo humedo 583,456 159.627 £56.196 186.887

Estaciéon n” 6102, Antequera San Juan

METODO DE TURC METODO DE COUTAGNE
ANO TiPO ETR Lluvia itil ETR Liuvia til
Tipo seco 223.675 0.000 223675 0.000
Tipo medio 425613 38.847 403.811 60.550
Tipo himedo 579.683 117.335 540.560 156.468

NOTA: Valores en mm

Cuadro 1.11 a. Valores medios de ETR y Lluvia dtil en funcidn del afio tipo
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Estacién n°® 6103. Antequera El Rincén

METODO DE TURC METODO DE COUTAGNE
ANO TIPO ETR Lluvia ditil ETR Lluvia util
Tipo seco 285.675 0.000 285.675 0.000
Tipo medio 421.717 36.005 402.433 55.289
Tipo himedo 588.169 121.197 548.417 160.949
Estacién n® 6104. Antequera E|l Rosal
METODO DE TURC METODO DE COUTAGNE
ANO TIPO ETR Lluvia itil ETR Liuvia atil
Tipo seco 267.900 0.000 267.900 0.000
Tipo medio 422188 36.637 399.943 58.882
Tipo hiimedo 589.312 118.745 548.736 159,321
Estacién n° 6105. Mollina Venta los Borregos
METODO DE TURC METODO DE COUTAGNE
ANO TIPO ETR Uuvia atll ETR Lluvia dtil
Tipo seco 268.975 0.000 268.975 0.000
Tipo medio 407.653 29.251 389.331 47.574
Tipo himedo 580.107 105.573 537.732 147.548
Estacion n° 6106, Bobadilla Estacién
METODO DE TURC METODO DE COUTAGNE
ANO TIPO ETR Lluvia Gtil ETR Lluvla itil
Tipo seco 278.750 0.000 278.750 0.000
Tipo medio 418.301 34.083 398.763 53.621
Tipo hamedo 616.307 149.968 578.056 188.219
Estacion n° 6130. Antequera El Aguila
METODO DE TURC METODO DE COUTAGNE
ARNO TIPO ETR Lluyia util ETR Lluvia util
Tipo seco 312,124 1.501 33715 0.000
Tipo medio 438.518 55.567 413.811 80.274
| Tipo humedo 602,250 199.188 581,308 220.130

NOTA: Valores en mm

Cuadro 1.11 b. Valores medios de ETR y Lluvia dGtil en funcién del afio tipo
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1.6.3. CONTRASTE DE LOS METODOS Y ESTABLECIMIENTO DE LOS COEFICIENTES

DE ESCORRENTIA

En el anexo 6 se recogen, como resumen de valores anuales, los resultados obtenidos
correspondientes a la evapotranspiracién real, lluvia util y coeficiente de escorrentia para
cada estacién pluviométrica y afio tipo, en funcién del método empleado. Para el conjunto
del area afectante, los rangos de variacion de los coeficientes de escomentia se
representan en el cuadro adjunto (Cuadro 1.12).

METODO ANO SECO ARNO MEDIO ARO HUMEDO
TURC 0.0-38% 67-163% 15.4-30.0%
COUTAGNE 0.0-10.5% 11.0-21.5% 216-31.4%
0mm 104-41.1% 317 -487 % 493-61.1%
BALANCE
) 10 mm 68-386% 204 -47.0% 47.8-598%
HIDRICO
25 mm 1.4-349% 259-44.5% 456 -582%
(THORNTHWAITE)
50 mm 0.0-287 % 20.1 —40.4 % 42.0-555%

Cuadro n° 12. Coeficientes de escorrentia, seglin método, en funcién del afio tipo.

Como puede apreciarse en el grafico existe una clara diferencia, entre los valores
resultantes aplicando los métodos de Turc y Coutagne en contraste con el metodo de
balance de agua en el suelo tomando la evapotranspiracién potencial de Thomthwaite. Ello
se debe, fundamentalmente, a que los métodos de Turc y Coutagne dan valores con
caracter regional, al tratarse de métodos empiricos adecuados para cuencas de caracter
homogéneo. El método del balance es el mas adecuado a nuestro juicio, al optimizar el
calculo con la introduccidn de la variable de retencion del terreno, observada “in situ” en
este caso.

La aplicacion de los métodos de e\iapotranspiracién de! cultivo de referencia (Ety) para el
contraste final no tiene sentido en esta zona de estudio, al no existir grandes extensiones
de terrenos de cultivo. No obstante, el dato queda proporcionado con objeto de poder
aplicarse, con caracter puntual, dentro de los limites de la zona o en el entomo de las
estaciones utilizadas para el calculo.

Del analisis y comparacion de estos datos, y a falta del contraste de los mismos con los
datos hidrolégicos y foronémicos, se puede considerar que el balance hidrico para una
capacidad de campo de 50 mm es el que mejor se ajusta al previsible comportamiento
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hidrolégico de los materiales permeables asociados a los depésitos aluviales existentes en
el drea de estudio, al tratarse de materiales con permeabilidades medias en general.

Para los materiales permeables detriticos del mioceno se estima que el balance hidrico
disminuye ligeramente su capacidad de campo al retener en menor grado el volumen de
precipitacion, considerandose los balances hidricos con capacidad de campo de 25 mm los
mas adecuados al tratarse de materiales con permeabilidad media-baja (conglomerados y
areniscas fundamentalmente)

1.7. VOLUMENES TOTALES DE PRECIPITACION Y LLUVIA UTIL

Mediante el planimetrado de los mapas de precipitacién y lluvia util correspondiente a cada
aino tipo se obtiene los volimenes hidricos relacionados con el drea de estudio.

En el cuadro adjunto se presentan los volimenes de precipitacién y lluvia dtil para cada
una de las zonas diferenciadas en la cartografia hidrogeolégica.

La superficie planimetrada en la Unidad Llanos de Antequera, de materiales permeables es
aproximadamente de 279,04 km®. La superficie planimetrada de materiales permeables
detriticos asociados a los depdsitos aluviales del Guadalhorce y afluentes es
aproximadamente de 227,42 kmz, de los cuales para los ubicados en el sector oriental de la
Unidad, con una superficie de 67,98 km® se toman como referencia los valores de la
estaciones situadas en este sector n™ 6098 y 6130, con capacidades de campo de 50 mm.
Se descartan los valores de la estacién n® 6097E por situarse a cota demasiada elevada
con respecto a la Unidad.

Para el resto de la superficie (159,44 km?® se toman como referencia los valores de las
estaciones n> 6102, 6103, 6104, 6105 y 6106. La capacidad de campo estimada para
estos materiales es de 50 mm. Teniendo en cuenta estos valores en el cuadro adjunto
{(cuadro 1.13) se representan los volimenes hidricos relacionados con los depésitos
aluviales del area de estudio en funcién del afio tipo considerado.

Del mismo modo se opera para el calculo de volimenes hidricos de los materiales
detriticos permeables del Mioceno, estableciendo una discretizacion del espacio similar de
las estaciones de referencia asociadas. La superficie planimetrada es de 40,38 km?, 2,25
km? en el sector oriental y 38,13 km® en el resto. Se ha estimado una capacidad de campo
para estos materiales de 25 mm.
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Por ultimo para los materiales carbonatados permeables por fisuracién y karstificacién, que
presentan afloramientos aislados en el sector central de la Unidad (p.e. Pefia de los
Enamorados) que presentan una superficie de afloramiento planimetrada de 7,79 km? se
estima una capacidad de campo de 10 mm al no contar, practicamente con capacidad de
retencién, en los afloramientos de roca caliza o dolomitica. A estos afloramientos se asocia
el valor de la estacién mas cercana n°® 6098.

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS { SUPERFICIE 7,79 km?)

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm’) COEFICIENTEDE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm?)
SECO 300.08 2.34 26.5% 0.62
MEDIO 495.05 3.86 40.2% 1.55
HUMEDO 743.08 879 59.8% 3.46
DEPOSITOS ALUVIALES PERMEABLES SECTOR ORIENTAL ( SUPERFICIE 67,98 km®)
ARO TIPG PRECIPITACION VOLUMEN (hm") COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm?)
SECO 306.90 20.86 4.2% 0.88
MEDIO 492,72 33.50 23.6% 7.80
HUMEDO 77228 52.50 44.5% 23.36
DEPOSITOS ALUVIALES PERMEABLES SECTOR OCGIDENTAL { SUPERFICIE 158,44 km?)
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm') COEFICIENTEDE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA () PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm?)
SECO 265.00 4225 0.5% 0.21
MEDIO 449.34 71.64 21.6% 15.47
HUMEDO 713.28 113.73 43.4% 49.36
MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS SECTOR ORIENTAL { SUPERFICIE 2,25 km?)
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm") COEFICIENTEDE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm?)
SECC 306.90 0.69 9.8% 0.07
MEDIO 492,72 1.11 29.1% 0.32
HUMEDO 772.26 1.74 47.9% 0.83
MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS SECTOR OCCIDENTAL { SUPERFICIE 38,13 km?)
ARG TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hmt') COEFICIENTEDE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {nwn) PRECIPITADO ESCORRENTIA OTIL (hm’)
SECO 265.00 10.10 5.8% 0.59
MEDIO 442 34 17.13 27.1% 4.64
HUMEDO 713.28 27.20 46.9% 12.76
VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm) COEFICIENTEDE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA (mm) PRECIPITADO __ESCORRENTIA UTIL (hm®)
MEDIO 449,34 —495.05 127.24 21.6-40.2 % 29.90
Cuadro 1.13. Volumenes hidricos totales del area de estudio
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2 ESTUDIO DE USOS Y DEMANDAS

La Unidad Hidrogeoldgica de los Llanos de Antequera, se caracteriza por presentar una
estrecha relacién con el rio Guadalhorce, que drena la gran altiplanicie de Antequera,
flanqueada at Norte por la Sierra de los Caballos, la Camorra de Moliina, el Macizo de
Archidona y Sierra Gorda y al Sur por la Sierra del Valle de Abdalajis, Et Camorro Alto, la
Sierra del Torcal y la de Trabuco.

La parte central de esta cubeta esta constituida por los depdsitos cuatemarios, donde se
asienta la mayor parte de fa superficie cultivada.

El borde meridional de este depésito, lo conforman terrenos de la Unidad Olistostromica
Miocena, incorporando como bloques las siefras antes mencionadas.

Estas facies aparece al Norte de la cuenca, entre Fuente de Piedra y Mollina. La zona que
queda comprendida entre ambos dominios, esta rellena por terrenos terciarios que forman
las cuencas cerradas de Fuente de Piedra y Laguna de Herrera, constituidas por

conglomerados, areniscas, margas y yesos.

Esta Unidad se caracteriza por presentar una fuerte demanda agricola, del orden de unos 33
hm®/afio, existiendo un equilibric entre recursos y extracciones. Las oscilaciones
piezométricas que se observan son estacionales, aunque con descensos prolongados en
determinados periodos, que parecen ser producidas por causas climatolégicas mas que a
procesos de sobreexplotacion.

Asi mismo, esta Unidad, no presenta demandas importantes para abastecimiento urbano,
debido fundamentalmente a que este acuifero no presenta caracteristicas hidroquimicas

favorables para su consumo.

Las concentraciones de sulfatos y cloruros de sus aguas, son en general altas. En
determinadas areas, y como consecuencia del uso de fertilizantes, también son elevadas las

concentraciones de nitratos.

[
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Los vertidos que se producen al curso fluvial principal son muy importantes,
fundamentalmente los vertidos de alpechines y los vertidos urbanos.

No obstante, el mayor problema de los acuiferos de la region de Antequera, es el que
producen las aguas muy salinas que circulan por los sectores altamente karstificados de 1a
Unidad Olistostromica Miocena. Especial atencién merecen los manantiales salinos de
Meliones y Cafiaveralejo, que se encuentran situados en fas inmediaciones de los embalses
del complejo Guadalhorce-Guadalteba, y por lo tanto, las consecuencias de la elevada
salinidad se derivan hacia areas de demanda urbana y agricola situadas en la cuenca baja

del Guadalhorce.

También pueden ser importantes las concentraciones de pesticidas, cuyo uso esta

establecido en los procesos agrarios de esta cuenca.
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3, GEOLOGIA

3.1. CARACTERISTICAS LITO-ESTRATIGRAFICAS

3.1.1. CARACTERISTICAS REGIONALES

Fundamentalmente, el acuifero de los Llanos de Antequera, se configura sobre los
materiales detriticos de edad cuaternaria emplazados sobre los materiales de la Unidad
Qlistostromica Miocena.

A grandes rasgos, las caracteristicas litoestratigraficas de este dominio sor:

- 1 os sedimentos cuatemarios ocupan una extension considerable y presentan una
gran heterogeneidad en lo que se refiere a su tipologia y constitucion litologica.

- La mayor parte de las formaciones cuaternarias corresponden a glacis de ladera,
depdsitos aluviales de fondo de valle y rellencs arcillosos de depresiones.

- Todos ellos presentan un espesor reducido y una litologia muy variada.

- El z6calo de estos materiales, esta constituido, en la mayor parte de los casos, por
los depositos de la Unidad Olistostromica Miocena.
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3.1.2. CARACTERISTICAS LITO-ESTRATIGRAFICAS DE LA UNIDAD DE LLANOS DE
ANTEQUERA

3.1.2.1. FORMACIONES JURASICAS

En ia Unidad de Llanos de Antequera y su entorno se pueden diferenciar dos tipos de
materiales jurasicos, dependiendo de sus caracteristicas estructurales: los que forman parte
del autéctono o paraautéctono relativo y los que constituyen bloques incluidos tanto en el
Complejo Tectosedimenterio Mioceno, ¢ en la Unidad Olistostromica Miocena.

Las formaciones jurasicas incluidas en los autéctonos relativos subbéticos, estan
constituidos en el muro por unas dolomias brechificadas, no aflorantes en este entorno,.
Sobre estos niveles dofomiticos, aflora una serie calcarea de tonos blancos, grises y crema,
masivas, con oolitos, oncolitos y microbrechas, con una potencia total del orden de unos
200 metros. Hacia techo pasan a un conjunto de margocalizas claras, alternantes con
niveles margosos, e intercalando un tramo calcareo constituido por calizas con silex, con
tonos claros, con un espesor que oscila entre 25 y 100 metros y una edad comprendida
entre el Calloviense y el Kimmeridgiense. Hacia techo, este conjunto pasa a calizas
nodulosas con alternancias de margas rojas que coronan la serie jurasica.

Las formaciones jurasicas que forman parte del conjunto de blogques, estan constituidas por
un conjunto dolomitico en la base, sobre los que se observa una serie calcarea de tonos
blancos, grises y crema, masivas, con oolitos, oncolitos y microbrechas. La edad de este
conjunto calcareo abarca desde el Lias inferior al Lias medio. Sigue un paquete de unos 50
metros de potencia visible, constituido por una alternancia de calizas y margocalizas con
silex, con margas verdes, pertenecientes a! Toarciense. A techo, pasan a un tramo calcareo
constituido por calizas con silex, de tonos claros, alternantes con niveles de margas blancas
y una edad comprendida entre el Calloviense y el Kimmeridgiense. Hacia techo, este
conjunto pasa a calizas nodulosas con alternancias de margas rojas que coronan la serie
jurasica.
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3.1.22 FORMACIONES CRETACICAS

Los materiales cretacicos son similares en todo el dominio de los Llanos de Antequera. El
Cretécico inferior esta constituido por un conjunto de margas y margocalizas blancas de
tonos blancos. El Cretacico superior, esta constituido por una serie muy monétona de
margocalizas y margas de tonos salmén que llegan hasta los niveles basales del Terciario.

3.1.23. FORMACIONES TERCIARIAS

Los depositos del Paledgeno aflorantes en esta zona estan constituidos por las margas y
margocalizas en capas rojas, cuya sedimentacion comienza en el Cretacico superior y unos
niveles de calcarenitas con Microcodium, que conforman klipper tectonicos entre margas

eocenas.

Los materiales del Nedgeno que se localizan en el dmbito de la Unidad de los Llanos de
Antequera, se pueden agrupar en dos tipos de dominios tectonicos; unos se encuentran
incluidos dentro del dominio del Surco de los Flysch y los otros, en el Dominio Subbético s.

Sir..

Los depositos incluidos dentro del Dominio de los Flysch, estan constituidos por un conjunto
de margas rojas y areniscas, con atribucion incierta en cuanto a su edad y dominio (unidad
cartografica 8) y el conjunto formado por las areniscas del Aljibe (unidad cartogréfica 9). La
formacion fundamental que aflora en esta zona, dentro del dominio del Surco de los Flysch,
esta constituida por las Arcillas con Bloques del Complejo Tectosedimentario Mioceno, cuya
matriz esta constituida por un conjunto de arcillas rojas y verdes, satinadas, de aspecto
esquistoso y distribucién cadtica, en las que no se reconoce la estratificacién. Es frecuente
encontrar incluidos en ella, nodulos de azufre, yesos, que pueden llegar a formar niveles,
concreciones diagenéticas, niveles de limolitas ferruginizadas, y en algunos sectores,
intercalaciones de calizas limosas-arenosas, estratificadas en capas cuyo espesor varia
entre 0.5 y 1 metro, con una gran continuidad lateral. Englobados en estas arcillas, se
observan clastos de distinto tamafio y naturaleza, desde milimétricos hasta kilometricos, con
litologia y edad diversa y que corresponden a dominios paleogeograficos diferentes, tanto a
la Plataforma Subbética, como al Surco Turbiditico.
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Este conjunto ha sido datado como Mioceno inferior por distintos autores (BOURGOIS
(1978), IGME (1985), MARTIN ALGARRA y GONZALEZ DONOSO (1987), denominandose
como Complejo Tectosedimentario del Campo de Gibraltar.

Los depdsitos terciarios aflorantes en esta Unidad e incluidos dentro del Dominio Subbético,
estdn constituidos fundamentalmente por los depésitos de la Unidad Olistostromica
Miocena, que constituye el sustrato de los materiales cuaternarios que conforman el acuifero
principal de la Unidad objeto de estudio.

La Unidad estd constituida por una megabrecha en la que predominan los materiales
triasicos resedimentados. La matriz es arcillosa-lutitica, de coloraciones heterogéneas,
rojizas, verdosas y anaranjadas, conteniendo cuarzos bipiramidales. Esta matriz, rodea a un
conjunto de bloques de diferente tamafio y naturaleza. En consecuencia el aspecto de
campo es extraordinariamente cadtico, En este conjunto abundan los fendomenos de
siumping. El espesor de este tramo es muy variable, y debido a su complejidad sedimentaria
resulta dificil de medir, no obstante sobrepasa los 500 metros de potencia. Desde el punto
de vista sedimentolégico se atribuye a la Unidad un marcado caracter olistostromico. En
consecuencia {a sedimentacion se articula a favor de episodios de transporte en masa en

medios subacuéticos, bajo un régimen de marcada subsidencia.

Estos materiales han sido datados como Burdigaliense superior-Serravaliense medio.

3.1.24. FORMACIONES POSTOROGENICAS

El Mioceno superior postorogénico, aflora con gran extension en el dominio de esta Unidad.
Reposan discordantes sobre las unidades descritas anteriormente, fosilizando un relieve

preexistente.

Se trata de un conjunto de areniscas, que constituyen el elemento litolégico fundamental,
con intercalaciones de margas grises y niveles de conglomerados, que afloran
ocasionalmente.

Las areniscas son de naturaleza calcéreas y en general de grano grueso, conteniendo
frecuentemente restos de algas incrustantes, lamelibranquios y briozoos.
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El espesor de este conjunto es muy variable, al tratarse de sedimentos que se depositan
sobre un paleorelieve preexistente, no alcanzando en este sector espesores mayores de

100 metros.

PEYRE (1974), atribuye a éstos depésitos molasicos una edad Tortoniense superior,
aunque la fauna que contiene no es muy caracteristica y es posible, que también esté
representado parte del Messiniense,

3.1.2.5. FORMACIONES CUATERNARIAS

Constituyen los materiales sobre los que se desarrolia e! acuifero fundamental de esta
Unidad. Todos los materiales aflorantes se han agrupado en cinco grupos.

Los materiales mas antiguos que afloran en esta zona estan constituidos por
conglomerados, arcillas, bloques, arenas, calizas y margas. Constituyen los depoasitos mas
occidentales de la Depresién de Granada.

Otro grupo esta relacionado con los sistemas de laderas, formados por arcillas, arenas y
cantos, entre los que se incluyen los conos de deyeccion, deslizamientos, coluviones y
canchales, en los que varian tnicamente el porcentaje de materiales finos presentes en
cada tipo de forma.

Otro grupo, esta constituido por los depésitos relacionados con el sistema fluvial, formados
por arcillas, limos y gravas. En este grupo se ha incluido los depésitos aluviales, fondos de
valle, llanuras de inundacién y sistemas de terrazas

Los dos dltimos grupos, de naturaleza poco permeable, estan constituidos uno de ellos por
arcillas rojas con secuencias de encostramientos muy evolucionadas gue culminan con
costras laminadas en el techo.. Por (ltimo, se han distinguido los depdsitos de arcillas y
fangos con corteza salina relacionados con ambientes lagunares. Estas lagunas con fondo
plano y contomo circular sugieren un origen karstico, con aguas procedentes de zonas
salinas.
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3.2. CARACTERISTICAS TECTONICAS

La tecténica que afecta a los materiales que conforman el acuifero principal, estd
relacionada fundamentaimente con los procesos diapiricos formados a partir de las
acumulaciones de materiales de la Unidad Olistostrémica. Estos procesos, dan lugar a la
formacion de estructuras circulares, cuyo movimiento por procesos halocinéticos, desnivelan
las superficies de erosion y producen que los depdsitos cuaternarios se inclinen hasta
alcanzar en algunas zonas buzamientos subverticales,

3.3. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

La banda de materiales de la Unidad Olistostrémica, muestra una notable peneplanizacion,
con una altitud promedio de 700 metros, bascuiada hacia el SO.

LHENAFF (1981), indica que en el Tortoniense se produjo un aplanamiento parcial, que
afecta a la Depresion de Ronda. Durante el Villafranquiense, se formarian los niveles de
terrazas y piedemontes mas altos, asi como un replano que trunca a los depésitos de |a
Unidad Olistostrémica.

La siguiente etapa morfolégica origina el basculamiento citado anteriormente hacia el SO,
dando lugar al inicio de degradacion de dichas superficies, originandose los conos aluviales
intermedios y los encajamientos de los rios Gualhorce y del Arroyo Marin sobre la Unidad
Qlistostréomica. En relacién con este descenso del nivel de base fluvial, las formas karsticas
se activan nofablemente.

3.4. CONSIDERACIONES GEOLOGICAS ACTUALES

En esta zona, los mayores avances geologicos que se han realizado son los de considerar
que los materiales anteriormente encuadrados dentro de la unidad denominada como
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“Tridsico de Antequera-Osuna”, forma parte de la Unidad Olistostromica Miocena, con sus

bloques asociados.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, la acumulacion .sedimentaria en niveles extensos y
potentes, debido a condiciones hidrodindmicas, de los yesos y sales de origen Triasico,
permite el desarmollo de un amplio sistema kérstico sobre este tipc de materiales, que
condiciona 1a naturaleza y posicion de los limites, tanto inferior como laterales, de los
acuiferos restantes, tanto Jurasicos, como Paleégenos, Miocenos y especiaimente los

Cuaternarios.
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4. HIDROGEQLOGIA

En los Lianos de Antequera y su entomo, se pueden establecer, al menos, cuatro tipos de

acuiferos diferentes.

» Acuiferos calcéreos jurasicos

s Acuiferos terciarios

+ Acuiferos miocenos postorogénicos
« Acuiferos detriticos cuaternarios

4.1. ACUIFEROS CALCAREOQS JURASICOS

4.1.1. GEOMETRIA Y NATURALEZA DEL ACUIFERO

Hay dos acuiferos constituidos por materiales jurasicos, uno es el Pefidén de los Enamorados
y el otro es la vertiente septentrional del Cerro de Castellon.

El acuifero formado en el Pefién de los Enamorados, estd constituido por una serie tipo
Subbético Interno, formado por calizas tableadas y ooliticas, mientras que el acuifero
formado en el Cerro de Castellén, esté constituido por una serie con afinidad del Subbético
Medio, formandose el acuifero sobre las calcarenitas con silex del Jurasico superior.

La estructura interna del Peridn de los Enamorados, consiste en una serie monoclinal, con
buzamiento invertido hacia el SE. Estructuralmente, forma un bloque desplazado de la
Unidad Olistostrémica Miocena. El Limite inferior de este acuifero, estd constituido por las
margas y margocalizas del Cretacico superior, por las Arcillas con Blogues y en algun sector
por la Matriz de la Unidad Olistostromica, que en algunas zonas se encuentra karstificada.
Loas limites laterales no son visibles, ya que se encuentran ocultos por depoOsitos
cuaternarios de ladera, aunque posiblemente sean los mismos que establecen el limite
inferior.
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El acuifero del Cerro de Castelién, forma parte del autdctono relativo que conforma el
Subbético Medio s. str., en esta regién. Su disposicion estructural, esta relacionada con la
serie de cabalgamientos de direccién bética y vergencia Sur, que afecta a este sector. El
limite inferior, esta constituido por los materiales margosos del Jurasico Medio, mientras que
el superior, esta formado por las margas y margocalizas del Cretacico inferior.

4.1.2. CARACTERISTICAS DEL ACUIFERQ Y FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO

La porosidad primaria de estos acuiferos es muy baja, mientras que la secundaria y mas
importante, es la originada por la fracturacién y karstificacién. El funcionamiento de estos
acuiferos es muy variado. El desarrollado sobre las calizas del Pefidn de los Enamorados,
es libre en términos generales. Su alimentacién se realiza por la infiltracion de las
precipitaciones sobre los materiales calcareos y en algunas épocas por la recarga del propio
rio Guadalhorce, mientras que la descarga, se realiza hacia el rio y hacia el acuifero karstico
salino-yesifero, formado sobre los materiales que constituyen el limite inferior de esta
Unidad.

El acuifero constituido sobre las calizas del Cerro de Castelléon, en general presenta un
régimen libre, aungque hacia el Norte, puede quedar confinado por los materiales margosos
del Cretacico inferior y hacia el Sur, puede confinarle, los materiales de baja permeabilidad

de las Arcillas con Bloques

La alimentacién del acuifero, se realiza fundamentaimente por la infiltracién de las
precipitaciones sobre los materiales calcareos jurasicos, mientras que la descarga parece
producirse fundamentalmente por los depésitos de ladera cuaternarios que bordean este

cerro.
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4.1.3. PARAMETROS HIDROGEQLOGICOS

No se dispone de datos que permitan caracterizar estos acuiferos, no obstante los valores
de los parametros hidraulicos se suponen similares a los expuestos en otras unidades o
sectores.

4.2. ACUIFEROS TERCIARIOS

En el entomo del acuifero cuatemario principal, se han contabilizado dos tipos de acuiferos
de variada naturaleza y en general de pequeiia importancia.

Los acuiferos desarrollados sobre las calcarenitas paleocenas, que no presentan un gran
desarrolio, tanto en extensién superficial como en permeabilidad, pueden aparecer
karstificados muy localmente. Estos acuiferos se encuentran relacionados con los acuiferos
cuaternarios y su limite inferior, muy poco permeable, esta constituido por las margocalizas
y margas def Cretacico superior.

Los acuiferos formados sobre las Areniscas del Aljibe, son poco importantes, ya que estos
sedimentos presentan una cementacién muy intensa, que disminuye notablemente la
permeabilidad original. El limite inferior poco permeable esta formado por las arcillas de la
base de esta formacién y por las Arcillas con Bloques.

4.3. ACUIFEROS DETRITICOS DEL MIOCENO POSTOROGENICO

El acuifero desarrollado sobre los sedimentos detriticos del Mioceno superior esta
constituido por arenas y areniscas. El limite inferior o sustrato impermeable esta formado por
las Arcillas con Bloques del Complejo Tectosedimentario Mioceno y la Unidad
Olistostrémica, que en algin punto puede encontrarse karstificada, alimentando este
acuifero Mioceno superficial al acuifero karstico salino profundo.
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44. ACUIFEROS CUATERNARIOS

En general se han diferenciado tres tipos de acuiferos. Los formados por materiales
relacionados con el sistema fluvial del rio Guadalhorce, los relacionados con el sistema de
laderas y los asociados a sistemas de abanicos aluviales antiguos.

4.4.1. GEOMETRIA Y NATURALEZA DE LOS ACUIFEROS

En los acuiferos genéticamente relacionados con el sistema fluvial del rio Guadalhorce, se
han distinguido varios sistemas de terrazas. Las mas antiguas, se sitdan a unos 60-70
metros sobre el fondo def valle, observandose muy desmanteladas por la erosién. Los
materiales dominantes, parece ser los cantos con matriz margo-arenosa muy cementados,
que presentan una patina muy desarrollada. A unos 50 metros sobre el nivel del rio, se ha
observado otro nivel de terrazas, cuyas caracteristicas litolégicas son semejantes a las
descritas anteriormente. A unos 40 metros, de cota sobre el cauce actual, se ha inventariado
otro nivel de terraza, constituido por cantos calcareos redondeados, con matriz margo-
arenosa muy cementada por carbonatos. Otro nivel de terraza, se ha reconocido a unos 30
metros sobre el cauce, formado por cantos calcareos redondeados con matriz margo-
arenosa cementada. Existen al menos tres niveles de terrazas bajas. Unas situadas a unos
20-15 metros sobre el cauce actual del rio, muy degradadas y encostradas, formadas por
cantos calcareos. Sobre 7-10 metros, se ha observado otro nivel de terraza, con
caracteristicas litologicas similares a las anteriores. Por ultimo, la terraza més baja es la que
tiene mas representacion, constituyendo gran parte de Ia Vega de Antequera, esta formada
por cantos redondeados calcareos, aunque de menor tamafio que las anteriores. Sobre esta
terraza, se ha desarrollado un importante suelo, con una costra nodulosa. La llanura de
inundacion, esta constituida por limo arenoso con pasadas de cantos, desarrollandose en su
techo un suelo pardo

Estos niveles de terrazas, dan lugar a la formacion de buenos acuiferos, con
permeabilidades medias y altas, dependiendo del porcentaje de materiales finos que
constituyan el acuifero en cada sector. El limite inferior de estos acuiferos, puede estar
constituido por las Arcillas con Blogues del Complejo Tectosedimentario Mioceno, de
naturaleza poco permeable, materiales jurasicos del Subbético y de los bloques, de
naturaleza permeable y por la matriz de la Unidad Olistostrdmica, muy karstificada en
algunas zonas.

[] -
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Los acuiferos relacionados con los sistemas de laderas, presentan una litologia muy
variada. La geometria de estos acuiferos, constituyen una orla localizada al pie de los
macizos montafiosos. Dentro de este grupo se han incluido a los glacis, formados por
arcillas, arenas rojas y cantos de calizas y biocaicarenitas subangulosas con matriz calcarea
pulverulenta, los conos aluviales, formados por arcilias, arenas y cantos subangulosos de
caliza y dolomias fuertemente cementados, coluviones, constituidos por una brecha
encostrada, arcillas y arenas con cantos

Estos acuiferos presentan una permeabilidad muy variable, dependiendo de! porcentaje de
materiales finos que conforman estos depodsitos. El limite inferior, estd constituido
normalmente, por los mismos materiales que los descritos anteriormente para el sistema
fluvial.

Los acuiferos relacionados con los abanicos aluviales antiguos, estan formados por gravas
alternantes con arenas e intercalaciones de arcillas rojizas y solo afloran en un pequeiioc
afloramiento localizado en el limite oriental de la zona estudiada.
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5. HIDROMETRIA
La red hidrografica de esta Unidad esta constituida fundamentalimente por el curso fluvial
principal del rio Guadalhorce y sus afluentes. Se pueden distinguir tres zonas.

- Area donde los canales estan conectados con la red hidrografica principal, y

que constituye la mayor parte de la cuenca.
- Areas endorreicas.

- Areas cuya red aparece desconectada de la red hidrografica principal
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6. PIEZOMETRIA

La piezometria establecida en esta zona, indica que el flujo se realiza de Este a Oeste y en
general de Norte hacia el Sur.

Las oscilaciones piezométricas que se observan en el sector son estacionales, ya que se
considera que esta Unidad se encuentra en equilibrio, aunque con descensos prolongados
en determinados periodos, que suelen ser mas debidos a causas climatolégicas gque a

sobreexplotacion,
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7. HIDROQUIMICA

Las caracteristicas hidroguimicas de las Vegas de Antequera y Bobadilla han sido objeto de
detallados estudios, (Portero, 1974; Portero y Femandez-Rubio, 1976). También este
acuifero esta incluido en el estudio de la calidad de las aguas subterréaneas en la Cuenca del
Sur de Espana del IGME (1980).

Para poder comprender mejor las caracteristicas hidroquimicas de este acuifero es
necesario recordar su hidrodinamica. El flujo general del acuifero es de Este a Oeste
coincidiendo con la direccién del curso del rio Guadalhorce. Las principales fuentes de
alimentacion, ademas de la infiltracién por las liuvias, son las siguientes:

Hacia el Este, el rio Guadalhorce penetra en la Vega de Antequera por las estribaciones de
la Pefia de los Enamorados, en un valle muy cerrado en el que el aluvial no alcanza 50 m.
de anchura y su espesor es menor de 7 metro. Parte del caudal de! rio Guadalhorce a la
salida de la Pefia de los Enamorados es desviado hacia la margen derecha para regadio

cuyos excedentes recargan al acuifero.

El cauce del rio sigue una direccién Este-Oeste por el centro de la vega con un trazado
sinuoso con algunos meandros; en este sector el rio actia como un curso “perdedor’
respecto al acuifero aluvial, en los periodos de niveles piezométricos mas bajos. En las
demas estaciones del afo el rio apenas pierde caudal, o incluso llega a ser “ganador” hacia
el sector de aguas abajo, segun se desprende de una serie de aforos realizados por el IGME
en febrero y junio de 1981 respectivamente. (IGME, 1982).

Por el Sur hay una serie de afluentes que recogen aguas procedentes de manantiales y de
escorrentia superficial generada sobre los materiales de la Unidad Olistostyrémica y

carbonatados. Unoe de ellos, el rio de la Villa, tiene una amplia zona regable.

Al Norte de |la Vega de Antequera existen dos ensenadas: la laguna de Herrera, zona casi
endorreica, drenada en la actualidad por una serie de colectores y un canal central artificial
que desemboca en el Guadalhorce y la ensenada de Mollina de menores dimensiones. En
ambas el acuifero tiene gradiente hidraulico hacia el Sur.
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Hacia el Oeste, el afloramiento del Cuaternario se estrecha, llegando a tener una anchura
proxima al kilbmetro y espesores de orden de 45 m. En este sector se sitta el paso de la
Vega de Antequera a la de Bobadilla.

En la Vega de Bobadilla también existe una ensenada en su sector septentrional, con
gradiente hidraulico dirigido hacia el Sur. En esta zona el rio actiia como curso “ganador’

respecto al acuifero.

Esta situacion hidrodinamica contribuye a explicar las principales variaciones registradas en

las caracteristicas fisico-quimicas del acuifero.

Las zonas de mayor conductividad, con valores superiores a 3.000 uS/cm que equivalen a
concentraciones superiores a 2 g/l de sélidos totales disueltos, estan ubicadas en las tres
ensenadas citadas, Ias dos del Norte de la Vega de Antequera y la del Norte de la Vega de
Bobadilla. Al final de esta vega, en la desembocadura del arroyo de las Tinajas, existe una
zona de salinidad relativamente elevada. La salinidad

mas alta se debe a la influencia de los materiales yesifero-salinos de la Unidad
Olistostromica Miocena, que constituyen tanto los bordes como el substrato de estas zonas.
También se alcanzan los mismos valores de salinidad en pozos situados en el borde sur,

cercanos a esta unidad olistostrémica.

Los sectores de menor conductividad (valores del orden de 900 pS/cm) se localizan en las
inmediaciones del rio de la Villa, debido a la infiltracion de sus aguas de concentracion baja.
También se han encontrado iguales valores en el borde oriental de! acuifero, en un sector en

el que el substrato son margas jurasicas.

El sector central de! acuifero tiene agua con una conductividad comprendida entre 1.200 y
1.600 uS/cm; semejantes a los registrados en el rio Guadalhorce en su entrada en el

acuifero y en su zona central, en los periodos de estiaje, en los que es mas alta su salinidad.

Por lo tanto, las caracteristicas hidroquimicas de acuifero estdn condicionadas por los

siguientes factores:

En primer lugar, por la calidad quimica de las aguas del rio Guadalhorce, que en la entrada
del rio en el acuifero varian segln las épocas del afio entre 750 y 1.700 uS/cm de
conductividad. En segundo lugar, por la calidad quimica del agua de los afluentes, pues los
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que provienen de manantiales que drenan acuiferos carbonéticos producen una disminucion
de las concentraciones en su area de influencia (caso del rio de la Villa), mientras que los
_ que provienen de materiales de la Unidad Qlistostrémica, incrementan la salinidad (caso del
arroyo de las Tinajas). Por ultimo, también existe un apreciable efecto de borde, por el cual
en las zonas de influencia de materiales de la Unidad Olistostrémica, ensenadas del Norte
de las vegas y borde Sur del acuifero, la salinidad aumenta. Cuando los materiales del
borde y substrato son margas del Jurasico (sector oriental) la salinidad del agua es baja.

Los méaximos valores de cloruros, (valores superiores a 600 mg/l) estdn ubicados en los
bordes septentrionales de las ensenadas de la laguna de Herrera y Bobadilla y en la
desembocadura del arroyo Tinajas. El resto de la laguna de Herrera, fondo de la ensenada
de Mollina y una pequefia zona de influencia del armoyo de la Saladilla tiene valores
comprendidos entre 200 y 600 mg/l.

Los sectores proximos al rio en las vegas de Antequera y Bobadilla tienen valores
comprendidos entre 100 y 200 mg/l. Por ultimo, existe una amplia zona relacionada con el
rio de la Villa en que las concentraciones son inferiores a 100 mg/l.

Los sulfatos presentan una distribucion similar, el sector con los valores mas altos
(superiores a 1 g/l) se encuentran en el fondo de las ensenadas de la laguna de Herrera,
Mollina y Bobadilla. En el resto de estos sectores asi como a lo largo de la zona de
influencia del rio Guadalhorce en su entrada al acuifero presentan vatores comprendidos
entre 500 y 1.000 mg/l. En la zona de influencia del rio de la Villa y en el resto det acuifero
cercano al cauce del rio Guadalhorce hacia aguas abajo existen concentraciones inferiores
a 500 mgl/l.

Para el estudio de la distribucién de las facies hidroquimicas se han dividido este sistema en

los siguientes sectores:
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1. SECTOR DE LA VEGA DE ANTEQUERA.

Las aguas presentan una salinidad comprendida entre 0,8 y 1,9 g/l de sélidos totales

disueltos. Las facies mas representada es sulfatada caicica.

Las aguas de salinidad mas baja (0,8 g/l) se encuentran en el entomno del rio de la Villa, con
facies sulfatada-bicarbonatada célcico-magnésica.

Las areas de mayor salinidad se localizan:

a) En el entomo del canal de drenaje de la laguna de Herrera (de 1,6 a 1,8 g/l de sélidos
totales disueltos) con facies sulfatada calcica y calcico-magnésica.

b) En el area de influencia del arroyo de La Saladilla donde se han encontrado facies

clorurada calcica y sulfato-clorurada calcico-magnésica con concentraciones de hasta
1,9 g/l. Hay que recordar el caracter clorurado del manantial de La Saladilla.

2. ENSENADA DE LA LAGUNA DE HERRERA.

Las aguas de este sector se pueden subdividir en dos areas:

a) Zona de la Laguna de Herrera.

Las aguas presentan una facies sulfatada-clorurada, sédico-magnésica o magnésico-sodica,
Hacia el borde con los materiales de la Unidad Olistostrémica se han encontrado facies
sulfatada calcico-magnésica. La salinidad es superior a la del sector de la Vega de
Antequera y oscila entre 2 y 2,9 g/l de sélidos totales disueltos.

b) Zona criental.

Corresponde al borde cuyo substrato esta constituido por margas jurasicas. La salinidad del
agua es inferior; los solidos totales disueltos estan comprendidos entre 0,7 y 1,2 g/l, con
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facies diferentes. Es un sector pequefio con salinidades bajas, sitvado en el borde del
acuifero y poco representativo del resto del mismo.

3. ENSENADA DE MOLLINA.

La salinidad es también superior a la de la Vega de Antequera con valores de solidos totales
disueitos comprendidos entre 12 y 25 g/, con facies sulfatada-bicarbonatada sodico-
magnésica y sulfatada magnésico-calcica, respectivamente.

4. SECTOR DE LA VEGA DE BOBADILLA.

En el area préxima al cauce del rio Guadalhorce la salinidad es semejante a la de fa Vega
de Antequera: Solidos totales disueltos entre 1,1 y 1,6 g/, con facies sulfatada calcica y
sulfatada magnésico-calcica.

En la ensenada septentrional aumentan las concentraciones: 2,0 y 3,6 g/l de sélidos totales
disueltos con facies clorurada sédica y sulfatada-clorurada célcico-séddica, considerando que
este aumento de la salinidad esta relacionado con materiales de la Unidad Olistostromica,
que aunque no afloran, deben ser el substrato de los materiales detriticos del Mioceno de
ios bordes, pues en los acuiferos ligados a estos materiales solo se han encontrado aguas
de tipo bicarbonatado con concentraciones menores.

5. SECTOR DE LA DESEMBOCADURA DEL ARROYO TINAJAS.

Esta situado al final de la Vega de Bobadilla, el aluvial tiene muy poca extensién y debe
estar en conexién hidraulica con los materiales detriticos del Micceno de sus bordes
substrato.
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En la elevada salinidad de esta area tienen gran influencia los aportes del arroyo Tinajas,
que origina una facies de tipo clorurada sédico-magnésica y clorurada calcico-sodica, con
sélidos totales disueltos de 1,7 y 1,9 g/l respectivamente.

6. MATERIALES DETRITICOS DE BORDE

Los materiales detriticos del Mioceno, que bordean en gran parte a este acuifero- estan en
conexion hidraulica con los materiales cuatemarios y tienen agua de mejor calidad quimica.
En la region de Mollina, en el acuifero ligado a los materiales del Mioceno, tienen facies
bicarbonatada calcico-sédica y bicarbonatada-clorurada calcico magnésica, con una
salinidad baja, entre 400 y 600 mg/l de sblidos totales disueltos y valores de conductividad
comprendidos entre 540 y 790 uS/cm.

7. MANANTIALES RELACIONADOS CON LA UNIDAD OLISTOSTROMICA
MIOCENA

Existen dos grupos de manantiales relacionados con los materiales resedimentados de la
Unidad Olistostromica Miocena, segun su facies hidroquimica: manantiales ligados a
depdsitos yesiferos, que originan la facies sulfatada calcica, y manantiales cuyas aguas
provienen de formaciones con sal gema, de facies clorurada sodica. Ambos grupos se van a
estudiar por separado.

7.1 MANANTIALES DE FACIES SULFATADA CALCICA.

Pertenecen a este grupo la mayor parte de los manantiales existentes en la Unidad
Olistostrémica.

Sus facies son muy constante, sulfatada cdlcica, con un predominio alto de los sulfatos
sobre los demas aniones y practicamente con la misma proporcién.
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Los valores medios y coeficientes de variacion de las concentraciones de los iones
mayoritarios, total de sélidos disueltos y de la conductividad segun los andlisis realizados en
varios manantiales, se exponen en la tabla siguiente

Cueva Agua La Pefia Cuchiilo
Unidad Media c.v.% Media cv.% Media cv.%
Conductividad [p Sem™ 2372 9 2334 10 2281 9
Cloruros Mg 41 38 55 73 35 12
Sulfates Mgn 1467 3 1221 12 1415 6
Bicarbonatos | Mg/l 181 26 264 32 185 14
Caicio Mg/l 539 6 484 8 580 4
Magnesio Mg/l 100 19 103 27 66 30
Sodio Mafl 22 20 25 28 14 18
Potasio Mg/l 3 75 2 70 1 93
TSD Mo/l 2355 2 2151 8 2268 4

c.v. = coeficiente de variacion.

En primer lugar hay que destacar la gran similitud que existe en las aguas de estos tres
manantiales cuyas medias de los valores de conductividad y sdlidos totales disueltos son
casi iguales. Se trata de aguas salobres con un TSD que oscila entre 2 y 2,4 g/l. Por otra
parte la salinidad es muy constante en el tiempo, puesto de manifiesto por los pequefios
coeficientes de variacion, entre 2 y 8%, de los solidos totales disueltos y 10% para la
conductividad.

Los sulfatos son los aniones predominantes, con concentraciones altas, préximas a
saturacién (medias entre 1.2 y 1.5 gfl) y coeficientes de variacién pequefios (entre 3 y 12%).
Debido principalmente a que el agua de infiltracién al circular a través de los materiales
yesiferos se satura en sulfatos, por lo que las concentraciones en su salida por el manantial
son muy constantes.

El calcio evoluciona de una manera similar a los sulfatos. Alcanza concentraciones medias
comprendidas entre 480 y 580 mg/l, mucho mas altas que en los acuiferos carbonatados. Su
origen estd ligado a la disolucidn de yesos. De igual manera que los sulfatos los
coeficientes de variacidon son pequefios (4 a 8%).

inypsa 26.12 LLANOS DE ANTEQUERA 7. HIDROQUIMICA Pag. 66




- Actividad n® 26: "PLAN DE INTEGRACION DE L.0S RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEQS EN L ABASTECIMIENTO
A’ ‘) URBANO". Estudio Hidrogeoldgico de probabilidades de mejora de los abastecimientos urbanos del Norte de la provincia de ‘
‘s Malaga. INSTITUTO GEOLOGICO Y MINFRO DE ESPANA. JUNTA DE ANDALUCTA. ORI O MO

Los bicarbonatos tienen concentraciones bajas, a excepcion del manantial de ia Pefia, en el
que es superior a la que presentan la casi totalidad de los manantiales de acuiferos
carbonatados. Esto puede estar motivado por la mayor proporcién de margas en los
materiales de la Unidad Olistostromica Miocena de su entorno.

Los cloruros y el sodio se encuentran en concentraciones pequefnas lo que nos indica ia
escasa sal gema que existe asociada a los depdsitos evaporiticos yesiferos.

Por tanto, puedo concluir que hay una gran similitud en los manantiales acuiferos yesiferos,
que presentan concentraciones y facies hidroquimicas casi idénticas, con muy pocas

variaciones.

7.2. MANANTIALES DE FACIES CLORURADA SODICA.

Todas las muestras analizadas sobre este tipo de manantiales, tienen facies clorurada
sédica. Solo en el manantial de las Pilillas se encuentran facies clorurada sddico-célcica.

La salinidad, expresada mediante el total de sélidos disueltos, es muy variable, los valores
medios estan comprendidos entre 3.7 y 81,3 g/l, dependiendo principalmente de la cantidad
de sal gema que encuentre el agua infiltrada y las mezclas con aguas menos salinas, que
rebajan considerablemente las concentraciones. Segun el total de sélidos disueltos se
pueden estabiecer dos grupos de manantiales:

a) Manantiales con un TSD inferior a 25 g/l: La Saladilla, Alberquilias, Las Pililas y
Rodahuevos.

b) Manantiales con un TSD superior a 50 g/l: Meliones y Cafaveralejo.

De la misma manera existe una gran amplitud entre los valores extremos que tienen las
medias de la conductividad, entre 4895 y 97988 uS/cm, con unos coeficientes de variacién
también muy diferentes y generalmente elevados en cada uno de los manantiales, desde el
11% hasta el 44%.
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La alta salinidad de estos manantiales esta ocasionada por la presencia de cloruro sédico
disuelto y los valores extremos tanto de los cloruros como del sodio estaran muy alejados de
las medias en estos manantiales, al igual que ocurre con la conductividad, los coeficientes
de variacién son bastante altos, entre el 18 y 44% para los cloruros y del 31 al 43% para el
sodio.

La concentracion en sulfatos es igualmente muy diferente, desde manantiales con muy poca
concentracién, Alberquilla, con 151 mg/l de media, hasta 4.100 mg/l de media en Meliones y
Cafaveralejo, con concentraciones préximas a saturacion. Generalmente la concentracion
es superior a la de los manantiales de facies sulfatada calcica, debido a que la mayor
cantidad de cloruro sédico aumenta el producto de solubilidad de! yeso. Los coeficientes de
variacion se encuentran entre el 13 y el 35%.

Los bicarbonatos se presentan en concentraciones inferiores con unos intervalos mucho
mas pequefos, entre 202 y 304 mg/l de valores medios y con coeficientes de variacion
pequefios, entre el 7 y el 19%.

La concentracion del calcio esta relacionada fundamentalmente con el contenide de sulfatos.

El magnesio tiene concentraciones mucho mas uniformes con valores medios comprendidos
entre 88 y 310 mg/! aunque con coeficientes de variacion altos, entre 19 y 59%.

Las concentraciones de potasio son superiores al resto de los manantiales de la cuenca, con
valores medios comprendidos, entre 14 y 170 mg/l. Los valores mas altos se han encontrado
en los manantiales de mayor salinidad.

Para este grupo de manantiales se puede concluir que todos presentan una facies muy
constante pero con una gran amplitud en las concentraciones medias que comesponden a
cada manantial y unos coeficientes de variacion generalmente elevados.
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Las altas variaciones que se encuentran estan motivadas por la existencia de un flujo salino
procedente de la disolucién de sal gema, con mayor ¢ menor concentracion segun la sal a
disolver (lo que ocasiona las grandes diferencias entre los manantiales) y en su recorrido se
mezcla con aguas de menor salinidad en proporciones diferentes, lo que origina las amplias
variaciones observadas en un mismo manantial.
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8. BALANCE HIDROGEOLOGICO
8.1. VOLUMENES TOTALES DE PRECIPITACION Y LLUVIA UTIL

Mediante el planimetrado de los mapas de precipitacion y lluvia Util correspondiente a cada

afio tipo se obtiene los volumenes hidricos relacionados con el area de estudio.

En el cuadro adjunto se presentan los volumenes de precipitacién y lluvia util para cada una
de las zonas diferenciadas en la cartografia hidrogeoldgica.

La superficie planimetrada en la Unidad Llanos de Antequera de materiales permeables es
aproximadamente de 279,04 km?. La superficie planimetrada de materiales permeables
detriticos asociados a los depdsitos aluviales del Guadalhorce y afluentes es
aproximadamente de 227,42 km?, de los cuales para ios ubicados en el sector oriental de la
Unidad, con una superficie de 67,98 km? se toman como referencia los valores de la
estaciones situadas en este sector n° 6098 y 6130, con capacidades de campo de 50 mm.
Se descartan los valores de la estacién n° 6097E por situarse a cota demasiada elevada con
respecto a la Unidad.

Para el resto de la superficie (159,44 km?) se toman como referencia los valores de las
estaciones n® 6102, 6103, 6104, 6105 y 6106. La capacidad de campo estimada para estos
materiales es de 50 mm. Teniendo en cuenta estos valores en el cuadro adjunto (cuadro
8.1) se representan los volumenes hidricos relacionados con los depésitos aluviales def area

de estudio en funcién del afio tipo considerado.

Del mismo modo se opera para el calculo de volumenes hidricos de los materiales detriticos
permeables del Mioceno, estableciendo una discretizacion del espacio similar de las
estaciones de referencia asociadas. La superficie planimetrada es de 40,38 km?, 2,25 km?
en el sector oriental y 38,13 km? en el resto. Se ha estimado una capacidad de campo para
estos materiales de 25 mm. Por Ultimo para los materiales carbonatados permeables por
fisuracion y karstificacién, que presentan afloramientos aislados en el sector central de la
Unidad (p.e. Pefia de los Enamorados) que presentan una superficie de afloramiento
planimetrada de 7,79 km® se estima una capacidad de campo de 10 mm al no contar,
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practicamente con capacidad de retencion, en los afloramientos de roca caliza o dolomitica.

A estos afloramientos se asocia el valor de la estacién mas cercana n° 6098,

MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS ( SUPERFICIE 7,79 km?)

ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm’) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
: : MEDIA (mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm®)
SECO 300.08 2.34 26.5% 0.62
MEDIO 495,05 3.86 40.2% 1.55
HUMEDQ 743.08 579 50.8% 3.46
DEPOSITOS ALUVIALES PERMEABLES SECTOR ORIENTAL { SUPERFICIE 67,98 km®)
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm') COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mim} PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm*)
SECO 306.90 20.86 4.2% 0.88
MEDIO 492,72 33.50 23.6% 7.90
HUMEDO 772.26 52.50 44 5% 23.36
DEPOSITOS ALUVIALES PERMEABLES SECTOR OCCIDENTAL { SUPERFICIE 159,44 km’)
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm’) COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA ({mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {(hm’}
SECO 265.00 42.25 0.5% 0.21
MEDIO 448,34 71.64 21.6% 15.47
HUMEDGC 713.28 113.73 43.4% 4936
MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS SECTOR ORIENTAL { SUPERFICIE 2,25 kmz}
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {(hm} COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVlA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL {hm')
SECO 306.90 0.69 9.8% 0.07
MEDIO 49272 1.1 29.1% 0.32
RUMEDO 772.26 1.74 47 9% 0.83
MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS SECTOR OCCIDENTAL ( SUPERFICIE 38,13 km’)
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm'} COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm} PRECIPITADO ESCORRENTIA OTIL (b
SECO 265.00 10.10 5.8% 0.59
MEDIO 449.34 47.13 27.1% 464
HUMEDO 713.28 27.20 46.9% 12.76
VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DEL AREA DE ESTUDIO
ARO TIPO PRECIPITACION VOLUMEN (hm’} COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm) PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm?)
MEDIO 449.34 —495.05 127.24 21.6-402% 29.90
Cuadro 8.1. Volimenes hidricos totales del area de estudio
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8.2. BALANCE HIDROGEOLOGICO DE LA UNIDAD

RECARGA

En este trabajo, en funcion de los volimenes de iluvia dtil calculados para cada unc de los
materiales diferenciados y estimando, en funcién de las observaciones de campo realizadas
(grado de fracturacion, fisuracion y carstificacién del material carbonatado), un coeficiente de
infiltracion del 65% para el material carbonatado, del 35 % para los materiales detriticos del
Terciario y del 40% para los acuiferos aluviales asociados al valle del Guadalhorce y
afluentes, los volimenes de recarga, en funcién del afio tipo, se representan en el cuadro
adjunte (Cuadro 8.2).

DESCARGAS

La descarga de la Unidad se realiza principalmente por bombeo en los materiales
permeables para riego de los terrenos de cultivo existentes en la Unidad. La cifra total de
bombeo establecida en base a dotaciones de cultivo segun el tipo se cifra en 33 hm*afio, de
este volumen se estima que el 70 % aproximadamente corresponde a retornos de riego por
lo que serian achacables a recargas indirectas.

Esta estimacion se realiza sobre la base de que existe un equilibric entre recursos y
extracciones. Las oscilaciones piezomeétricas que se observan son estacionales, aunque con
descensos prolongados en determinados periodos que parecen ser mas debidos a causas
climatolégicas que a sobreexplotacion.

No existen practicamente sondeos para abastecimiento urbanc en la Unidad ya que la
calidad del agua se ve afectada por las dotaciones de abono y pesticidas empleadas en los
terrenos de cultivo, presentando indices elevados en sustancias no deseables.

La descarga restante se realiza directamente los cursos superficiales (cauce del rio
Guadalhorce principalmente), aunque ésta es practicamente despreciable.
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MATERIALES PERMEABLES CARBONATADOS ( SUPERFICIE 7,79 km?)

ARO TIPO PRECIPITACION | VOLUMEN DE LLUVIA| COEFICIENTE DE VOLUMEN DE
MEDIA {mm] UTIL (hm’) INFILTRACION RECARGA {hm')
SECO 300.08 0.62 65% 0.40
MEDIO 495.05 1.55 65% 1.01
HUMEDO 743.08 345 65% 2.25
DEPGSITOS ALUVIALES PERMEABLES SECTOR ORIENTAL { SUPERFICIE 67,98 km®)
ARlO TIPO PRECIPITACION | VOLUMEN DE LLUVIA [ COEFICIENTE DE VOLUMEN DE
MEDIA {mm) UTIL (hm’) INFILTRACION RECARGA (hm’)
SECO 306.90 0.88 40% 0.35
MEDIO 492.72 7.90 40% 3.16
HUMEDO 772.26 23.36 40% 9.34
DEPOSITOS ALUVIALES PERMEABLES SECTOR OCCIDENTAL { SUPERFICIE 159,44 km®)
ARO TIPO PRECIPITACION | VOLUMEN DE LLUVIA| COEFICIENTE DE VOLUMEN DE
MEDIA {mm) OTIL (hm*) INFILTRACION RECARGA (hm’}
SECO 265.00 0.21 40% 0.08
MEDIO 449.34 15.47 40% 6.19
HUMEDO 713.28 49.36 40% 19.74

MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS SECTOR ORIENTAL ( SUPERFICIE 2,25 km®)

ARO TIPO PRECIPTACIGN | VOLUMEN DE LLUVIA| COEFICIENTE DE VOLUMEN DE

: MEDIA (mm) UTEL (hm) INFILTRACION RECARGA {hm’)
SECO 306.90 0.07 35% 0.02
MEDIO 492.72 0.32 35% 0.11
HUMEDO 772.26 0.83 35% 0.29 .

MATERIALES PERMEABLES DETRITICOS SECTOR OCCIDENTAL ( SUPERFICIE 38,13 km?)

ARG TIPO PRECIPITACION VOLUMEN {hm") COEFICIENTE DE | VOLUMEN DE LLUVIA
MEDIA {mm} PRECIPITADO ESCORRENTIA UTIL (hm*)

SECO 265.00 0.59 35% 0.21

MEDIO 449.34 4.64 35% 1.62

HUMEDO 713.28 12.76 35% 4.47

VOLUMENES HIDRICOS TOTALES DE RECARGA EN EL AREA DE ESTUDIO

ARO TIPO PRECIPITACION | VOLUMEN DE LLUVIA| COEFICIENTE DE VOLUMEN DE
MEDIA {ram) UTIL {hm®) INFILTRACION RECARGA (hm')
SECO 265.00 — 306.90 2.37 35-65% 1.07
MEDIO 449,34 -495.05 290.88 35-65% 12.09
HUMEDOQ 713.28 -743.08 89.77 35-65% 36.09

Cuadro B.2. Volimenes de recarga por sectores y totales del area de estudio.

inypsa

26.12 LLANOS DE ANTEQUERA 8. BALANCE HIDROGEQLOGICO

Pag. 73




! Actividad n* 26: "PLAN DE INTEGRACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EN EL ABASTECIMIENTO /\
A’ URBANO". Estudic Hidrogeoidgico de probabilidades de mejora de los abastecimientos urbanos del Norte de la provincia de ‘
‘s Mélaga. INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO D, ESPANA. JUNTA DE ANDALUCIA. JUNA IE NNTALR

BALANCE TOTAL

En funcion de los datos anteriormente expuestos se deduce el siguiente balance anual para
la Unidad de Llanos de Antequera, estimado para un aio tipo medio:

RECARGAS: .
Por infittracién de lluvia Gtil: . _ 12.10 hm*afio -
Por retorno de riegos 21.00 hmaiio -
o 33.10 hm¥afio
DESCARGAS:
Por bombeos para regadio: : 33.00 hm*/afio -
Descangas a cursos superficiales (Rio Guadathorce): - 0.20 hm*¥afio --:
33.20 hm%afo

Cuadro 8.3. Balance hidrogeoldgico de la Unidad

Balance que refleja un grado de explotacién muy elevado de la Unidad debido al la
intensificacién de cultivos de regadio en la la mayor parte de los depdsitos aluviales
asociados al rio Guadalhorce.
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ANEXOS
ANEXO L Datos brutos de precipitacion. Series pluviométricas completadas.

ANEXOll.  Ajuste de Goodrich para las estaciones pluviométricas seleccionadas.
" Discretizacién de afios tipo.

ANEXO lll.  Datos brutos de temperatura. Series termomeétricas completadas.
ANEXO IV. Célculodela Evapotranspiracion potencial (ETP Thomthwaite)
Balance hidrico de las estaciones pluviométricas seleccionadas.

Calculos de ETR y lluvia dtil.

ANEXOV. Caélculodela Evapotranspiracion real (ETR) y lluvia atil.
Métodos de Turc y Coutagne

ANEXOVI. Cuadros resumen de los valores de ETR, lluvia util y coeficiente de
escomrentia, mediante la aplicacién de los diferentes métodos.

ANEXO VIL.  Album fotografico
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Actividad n* 26: "PLAN DE INTEGRACION DE LOS REC {/RSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EN EL ABASTECIMIENTC A

~
" ‘) URBANO". Estudio Hidrogeoldgico de probabilidades de mejora de los abastecimientos urbanos dei Norte de la provincia de ‘
’s Maiaga. INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINFRO DE ESPARA. JUNTA DE ANDATLUCIA. [ —

-

ANEXOIl.  Ajuste de Goodrich para |as estaciones pluviométricas seleccionadas.

Discretizacién de afios tipo.

inypsa 26.12 LLANOS DE ANTEQUERA. ANEXOS



**x+x RJUSTE DE GOODRICH *%%* PAG. -

ESTACION: est6097e.DAT
PERIODO: 1961 - 1994

DATOS OBSERVADOS Y PROBABILIDADES

DATOS DATOS ORDENADOS FRECUENCIA TEORICA
642.9 386.2 0147
754.4 395.7 0441
850.0 399.1 0735
399.1 402.1 1029
554.5 431.9 1324
574.1 453.5 1618
574.4 456 .8 1912
588.1 470.3 2206
984.1 457.2 2500
653.1 525.1 2794
650.6 540.8 3088
742.1 554.5 3382
540.8 555.5 3676
402.1 560.2 3971
555.5 563.1 4265
913.9 570.5 4559
648.4 573.8 4853
636.9 574.1 5147
919.5 574 .4 5441
497.2 588.1 5735
525.1 620.2 6029
573.8 636.9 6324
431.9 642.9 6618
560.2 648 .4 6912
563.1 650.6 7206
620.2 653.1 7500
664.5 664.5 7754
570.5 742.1 8088
808.3 754.4 8382
453.58 808.3 .B676
456.8 913.59 .8971
385.7 919.5 .9265
470.3 950.0 9559
386.2 984.1 9853



**x*% AJUSTE DE GOODRICH **** PAG. -

ESTACION: ess6097e.DAT
PERIODO: 15961 - 1594

VALOR MEDIC = 607.700000
DESVIACION TIPICA = 158.603100
COEFICIENTE DE VARIACION (media/desv. tipica) = 3.831577

VALORES DE LA FUNCION DE GOODRICH

Probabilidad Pluviometria
10 421.7
15 445 .4
20 466.9
25 487.0
30 506.5
35 525.7
.40 544.9
.45 564.3
50 584.2
55 604.8
60 626.6
65 649.8
70 675.0
75 703.1
80 735.4
85 774.3
90 825.0
91 837.5
82 851.2
93 B66 .4
94 B83.6
85 903.3
26 926.8
97 956.1
98 995.7
99 1059.3

CHI-DOS = 41.7860600000

La probabilidad exacta de chi-dos = 41.7860600000

es .0000000000 con 32 grados de libertad
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AJUSTE DE GOODRICH

ESTACION:
PERIODO: 1961 -

est6098.DAT
19954

* k¥ k

PAG. -

DATOS OBSERVADOS Y PROBABILIDADES

DATOS ORDENADOS

FRECUENCIA TEORICA
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**%* AJUSTE DE GOODRICH ****

ESTACION: est6098.DAT
PERIODO: 1961 - 1594

VALOR MEDIO = 4595.044600
DESVIACION TIPICA = 150.796800
COEFICIENTE DE VARIACION (media/desv. tipica) = 3.309384

VALORES DE LA FUNCION DE GOODPRICH

Probabilidad Pluviometria
10 313.7
15 340.6
20 364.0
25 385.4
30 405.8
35 425.4
40 444.7
45 463.9
50 483 .4
55 503.4
60 524.1
65 546.0
70 569.5
75 595.3
80 624.6
85 659.4
a¢ 704.0
91 714.9
92 726.8
93 739.9
94 754.¢6
85 771.5
26 791.5
97 Bl6.2
98 849.3
S9 901.9
CHI-DOS = 10.4614700000
La probabilidad exacta de chi-dos = 10.4614700000

es .0000000000 con 32 grados de libertad

PAG. -

2



*%%% AJUSTE DE GOODRICH **** PAG. -

ESTACICON: est6102.DAT
PERIODO: 1%61 - 1954

DATOS OBSERVADOS Y PROBABILIDADES

DATOS DATCS ORDENADOS FRECUENCIA TEORICA
489.7 152.0 0147
653.1 191.5 0441
814.1 250.0 0735
301.2 3031.2 1029
622.7 322.0 1324
412.3 340.6 1618
350.2 350.2 1912
542.2 361.0 2206
817.3 371.0 2500
558.8% 38l1.0 2794
440.0 395.8 3088
468.5 386.0 3382
191.5 404.5 3676
152.0 408.0 3971
381.0 410.5 4265
697.5 412.3 4559
458.1 428.0 4853
428.0 440.0 5147
616.0 458.1 5441
322.0 468.5 5735
361.0 484.5 6029
635.0 486.5 6324
484.5 489.7 6618
396.0 492 .5 6912
404.5 542 .2 7206
486.5 558.89 7500
492.5 616.0 7754
410.5 622.7 8088
639.5 635.0 8382
355.8 639.5 8676
408.0 653.1 8971
340.6 697.5 9265
371.0 814.1 9559
250.0 817.3 9853

1



*+%% DBJUSTE DE GOODRICH *w*+ PAG. -

ESTACICN: ess6102.DAT
PERIODO: 1961 - 1994

VALOR MEDIO = 464.460300
DESVIACION TIPICA = 153.502700
COEFICIENTE DE VARIACION (media/desv. tipica) = 3.01788B2

VALCRES DE LA FUNCION DE GOODRICH

Probabilidad Pluviometria
10 268.3
.15 299.1
.20 325.3
25 345.0
30 371.1
35 392.2
40 412.7
45 433.0
50 453.3
55 473.9
60 495 .2
65 S517.4
70 541.1
75 567.0
80 5926.0
85 630.2
20 673.5
91 684.1
92 695.5
93 708.1
94 722.2
95 738.3
96 757.3
87 780.6
98 811.6
99 BB0.6

CHI-DOS = 49.5968300000

La probabilidad exacta de chi-dos = 49.5968300000

es .0000000000 con 32 grados de libertad



*x%x% AJUSTE DE GOODRICH **** PAG. -

ESTACION: est6l03.DAT
PERIODO: 1961 - 1994

DATOS COBSERVADOS Y PROBABILIDADES

DATOS DATCS ORDENADOS FRECUENCIA TEORICA
489.7 258.5 0147
653.1 280.5 0441
814.1 301.2 0735
301.2 302.5 1029
467.6 324.8 1324
357.0 333.5 1618
445.5 343.5 1912
512.5 352.0 2206
800.5 352.0 2500
587.0 357.0 2794
498.5 360.0 ioss
570.8 365.0 3382
324.8 372.0 3676
280.5 381.5 3971
352.0 3gl.B 4265
696.5 405.0 4559
447.0 413.0 4853
421.5 421.5 5147
657.5 434.0 5441
302.5 445.5 5735
4313.0 447.0 6029
360.0 467.6 6324
333.5 489.7 6618
372.0 498.5 6912
352.0 512.5 7206
381.5 548.5 7500
548.5 570.8 .77594
405.0 587.0 .8o88
634.5 634.5 .8382
381.8 653.1 .8676
434.0 657.5 .8971
365.0 696.5 9265
343.5 800.5 9559
258.5 814.1 9853



*x%x%* AJUSTE DE GOODRICH **** PAG. -

ESTACION: est6103.DAT
PERIODO: 1961 - 1994

VALOR MEDIO = 457.722000
DESVIACION TIPICA = 143.148100
COEFICIENTE DE VARIACION (media/desv. tipica) = 3.197541

VALORES DE LA FUNCION DE GOCDRICH

Probabilidad Pluviometria
10 293.5
15 313.3
20 331.4
25 348.7
30 365.5
35 382.2
40 399.0
45 416.2
50 433.8
55 452.2
60 471.7
65 492.7
70 515.6
.75 541.3
.80 570.58
.85 606.8
90 654 .0
91 665.7
92 678.5
93 692.8
94 708.9
95 727.6
96 749.8
97 777.86
98 815.2
29 876.2
CHI-DOS = 25.6869200000
La probabilidad exacta de chi-dos = 25.6869200000

es .0000000000 con 32 grados de libertad



**%% DJUSTE DE GOODRICH ***+* PAG. -

ESTACION: est6104.DAT
PERIODO: 1861 - 1954

DATOS OBSERVADOS Y PROBAEBILIDADES

DATOS DATOS ORDENADOCS FRECUENCIA TEORICA
489.7 235.4 0147
653.1 257.0 0441
814.1 278.0 0735
301.2 301.2 1029
466.6 315.5 1324
431.9 333.0 1618
469.2 3134.0 1912
485.2 338.6 2206
767.9 341.0 2500
637.8 351.0 2794
454.8 356.1 3088
496.6 386.0 3382
356.1 394.0 3676
235.4 400.5 3971
400.5 421.1 4265
657.0 425.0 4559
421.1 429.8 4853
430.5 430.5 5147
712.5 431.9 5441
278.0 454 .8 5735
333.0 466.6 6029
394.0 469.2 6324
315.5 485.2 6618
341.0 489.7 6912
351.0 496.6 7206
425.0 499.0 7500
523.0 523.0 7794
499.0 637.8 8088
714.0 653.1 8382
429.8 657.0 8676
386.0 712.5 8971
338.6 714.0 9265
334.0 767.9 9559
257.0 814.1 .9853



x*x* AJUSTE DE GOODRICH ****

ESTACION: est6104.DAT
PERIQDO: 1961 - 1994

VALOR MEDIO = 458.825000
DESVIACION TIPICA = 147.306000
COEFICIENTE DE VARIACION (media/desv. tipica) = 3.114774

VALORES DE LA FUNCION DE GOODRICH

Probabilidad Pluviometria
.10 285.1
15 307.¢6
20 327.9
25 346.9
30 365.2
.35 383.2
40 401.1
45 419.2
50 437.8
55 457.0
60 477.2
65 498.7
70 522.1
75 548.2
80 578.0
85 613.9
90 660.6
91 672.1
92 684.8
93 698.7
94 714 .5
95 732.7
96 754.2
S7 781.1
98 817.3
29 875.6
CHI-DOS = 36.9644800000
La probabilidad exacta de chi-dos = 36.9644800000

es .0000000000 con 32 grados de libertad

PAG. -

2



*%k%x% AJUSTE DE GOODRICH **** PAG. -

ESTACION: estél05.DAT
PERIODO: 1961 - 1594

DATOS OBSERVADOS Y PROBABILIDADES

DATQS DATOS ORDENADOS FRECUENCIA TEORICA
481.0 260.0 0147
552.2 262.9 0441
723.5 265.4 0735
265.4 287.6 1029
480.1 308.0 1324
366.8 309.0 .1618
532.4 321.5 1512
445.1 324.90 L2206
741.4 347.0 2500
520.2 361.1 2794
364.1 362.0 3088
490.0 363.0 3382
321.5 364.1 3676
260.0 366.8 3971
347.0 378.8 4265
653.0 395.2 4559
405.0 405.0 4853
440.5 428.0 5147
641.5 437.0 5441
308.0 439.0 5735
363.0 440.5 6029
439.0 445.1 6324
309.0 480.1 6618
361.1 481.0 6912
362.0 490.0 7206
428.0 498.5 7500
499.5 520.2 7794
437.0 532.4 goes
669.0 552.2 8382
378.8 641.5 B&76
395.2 €53.0 8971
287.6 669.0 9265
324.0 723.5 9559
262.5 741.4 .9853



*%¥x% AJUSTE DE GOODRICH ****

ESTACION: est6105.DAT
PERIODO: 1961 - 1994

VALOR MEDIO = 436.904400
DESVIACION TIPICA = 129.582600
COEFICIENTE DE VARIACION (media/desv. tipica) = 3.371630

VALORES DE LA FUNCION DE GOODRICH

Probabilidad Pluviometria
10 284.1
15 303.9
20 321.7
25 338.4
30 354.5
35 370.3
40 386.1
45 402.1
50 418.4
.55 435.3
.60 453.1
.65 472.0
70 492.6
75 515.5
80 541.8
85 573.3
90 614.4
21 624.86
92 635.7
93 648.0
94 661.8
a5 677.8
26 696.8
97 720.4
98 752.3
99 803.5

CHI-DOS = 21.8205800000

La probabilidad exacta de chi-dos = 21.8205800000

es .0000000000 con 32 grados de libertad

PAG. -

2



*%x%%x  AJUSTE DE GOODRICH *** PAG. -

ESTACION: est6106.DAT
PERIODO: 18961 - 1994

DATOS OBSERVADOS Y PROBABILIDADES

DATOS DATQOS ORDENADOS FRECUENCIA TEORICA
488.0 253.4 .0147
519.6 304.1 .0441
883.0 314.4 0733
328.4 320.7 .1029
433.0 324.7 -1324
331.3 328.4 .1l618
314.4 330.1 .1912
338.2 331.3 .2206
664.2 338.2 .2500
512.1 345.9 .2754
433.3 352.3 .3088
562.4 355.7 -3382
304.1 371.0 .3676
2583.4 400.0 -3971
330.1 400.2 -4265
567.9 402.8 -4559
407.1 407.1 .4853
411.4 411.4 .5147
592.6 433.0 .5441
437.3 433.2 .5735
433.2 433.3 .6028
371.0 437.3 .6324
320.7 473.0 .6618
324.7 488.0 .6912
355.7 512.1 7206
345.9 519.6 7500
571.8 562.4 L7794
400.2 567.5 .8088
832.0 571.8 -8382
400.0 592.6 .B676
473.0 €64.2 .8971
352.3 685.9 9265
685.9 832.0 9559
402.8 883.0 9853



*x%* PAJUSTE DE GOODRICH ***¥

ESTACION: est6106.DAT
PERIODO: 1961 - 1994

VALOR MEDIO = 452.383800
DESVIACION TIPICA = 145.5%0500
COEFICIENTE DE VARIACION (media/desv. tipica) = 3.107235

VALORES DE LA FUNCION DE GOODRICH

Probabilidad Pluviometria
10 298.9
i5 313.9
20 328.3
25 342.7
30 357.1
35 371.8
40 387.0
45 402.9
50 41%.6
.55 437.4
60 456 .6
65 477.6
70 501.0
75 527.8
80 559.3
85 598.4
90 651.0
91 664 .3
52 678.9
23 695.3
94 714.0
95 735.8
96 762.0
97 795.1
S8 840.6
99 915.6
CHI-DOS = 25.1706100000
La probabilidad exacta de chi-des = 25.1706100000

es .0000000000 con 32 grados de libertad

PAG. -

2



*x%x*x AJUSTE DE GOQDRICH **#* PAG. -

ESTACION: est6l130.DAT
PERIODO: 1961 - 1994

DATOS OBSERVADOS Y PROBABILIDADES

DATOS DATOS CRDENADOS FRECUENCIA TEORICA
463.3 285.90 0147
539.6 308.9 0441
801.4 326.0 0735
335.0 335.0 1029
532.1 343.5 1324
516.0 345.5 lé1ls
477.7 3456.0 1812
428.7 385.2 2206
950.8 385.3 2500
554.2 395.0 2794
511.4 419.2 3088
563.6 425.5 3382
3985.0 426.6 .3676
346.0 426.8 3971
425.5 428.7 4265
706.5 437.5 4559
537.5 463.3 4853
501.4 477.7 5147
744.5 480.1 5441
343.5 498.0 5735
345.5 501.4 6029
498.0 511.4 6324
308.9 516.0 6618
385.3 532.1 6912
385.2 £37.5 7206
426.8 539.6 .7500
597.2 554.2 .7794
419.2 563.6 .BoBs8
B04.0 597.2 .8382
426.6 706.5 B676
480.1 744 .5 8971
326.0 801.4 9265
437.5 804.0 9553
285.0 $50.8 9853



**%% AJUSTE DE GOODRICH **** PAG. -

ESTACION: esté6130.DAT
PERIODO: 1961 - 1994

VALOR MEDIO = 494.085300
DESVIACION TIPICA = 152.650500
COEFICIENTE DE VARIACION (media/desv. tipica) = 3.236708

VALORES DE LA FUNCION DE GOODRICH

Probabilidad Pluviometria
10 329.0
15 346.2
20 362.5
25 378.4
a0 394.4
35 410.5
40 427.0
45 444 .1
50 462.1
55 481.0
60 501.4
65 523.6
70 548.2
75 576.1
80 608.8
85 649.1
20 703.0
91 716.5
92 731.4
23 748.0
94 767.0
85 789.0
96 815.3
97 848 .6
S8 894.1
99 968.8
CHI-DCS = 29.3750000000
La probabilidad exacta de chi-dos = 29.3750000000

es .0000000000 con 32 grados de libertad



6097E  G097E  6097E 60OTE  GOSTE 6097E BO97E  6097E 60S7E  BOSTE 6097Etot
1360, 26207977830 0007776250 213 127.80] 61 84290
' 13440 62 754.40
22810} 63 950.00
68.20] 64 399.10
70.60| 65 554.50
16.70| 66 574.10
2320 67 57440
152.50| 68 588.10
93.00f 69 984.10
101.80| 70 653.10
49.60| 71 65060
4330| 72 742.10
B6.70] 73 540.80
as0l 74 40210
63.00| 75 55550
24840 76 913.90
127.50] 77 64840
139.00| 78 636.90
3310 79 91950
8.30] 80 497.20
220.10| 81 525.10
67.80] 82 573.80
105.30| 83 431.90
: 13.50[ 84 560.20
43.00 111.80] 85 563.10
63.60 " :5.90 36.60| 86 620.20
3110, 270 147.80| 87 664.50
70.80. - 46.70 0.70] 88 570.50
. 153.00{ 89 B808.30
38.70| 90 453.50
0 3200 91 456.80
109.50° - 21.20  47.80| 92 39570
127.80. = 80.80. 200 93 470.30
3500 ¢ 4470  11.70| 94  386.20
RN 85
62.38 9143  82.60 602.75
TIPO SECO
1064 1630 9680 8830 3950 - 000 1870 000 000 080 120, 6430 6820] 64 39910
1974 3140 8120... 5040 97.50 = 4.0 8030 - 000  ©COO: 000 20207 2350 450 74 40210
1983° 000 1910 3780 3970 380  000. 000 930 - 000 9.30°..207.60 105.30] 83 431.90
1092  © 300 3650° 3800 5700  7.00 5850 0 120 0007 1600 109.50 2120  47.80 92 395.70
1904 B200 40750 B.00 59.00 2100  1.00: - 0.00 060 1480 3500 4470 1170 94 386.20
Media 2732 6862 4450 5854 718 3170 024 198 632 3684 7226 4750 403.00
TIPO HUMEDO
063 13020 19410 2060 4040 8580  39.80 _ 000 040 6900 500 127.50 226.10} 63 950.00
1960 10850 117.30° 117.70 8310 © 37.90 14107 000 2100 10570 127.00° 158.80  93.00] 69 984.10
1976 4270 9140 5410 12290 3570 1550 250 900 7820 147.00° 6650 24840 76 913.90
1979 15840 23650 7470 7510 . 740  000. 990  000. 7380 187.70° 6350 3310 79 91950
1989 - 6350 7380 5450 6250 2350 000 000 500 - 6990 8230 22030 15300} 89 808.30
Media  100.60 14262 6432 7860 3802 1388 248  7.08 7932 10980 12732 15112 915.16




e

afio 6098ene 6098feb GOQBmar 6098abr 6098may 6098jun 6098qu 6098ago 60985ep £0980ct GOQBnov 6098dic
~ 57063 50 0;

609810t

12370| 61 587.60

137.40] 62 671.50

207.70| 63 792.30

68.70] 64 238630

4420 65 42910

7.80| 66 465.80

21.20] 67 68130

114.10| 68 464.00

2420 69 636.90

99.70 70 512.80

26.80] 71 42450

3410l 72 479.10

7910 73 354.70

270 74 31420

64.30] 75 421.20

204.45] 76 67445

108.50| 77 738.85

83.20| 78 44625

14.00 79 577.10

1.50| 80 301.50

122.50] 81 336.95

53.50] 82 521.90

88.50] 83 335.00

5.00| 84 445.00

83.50] 85 380.00

21.50] 86 489.00

132,50 87 613.80

0.00| 88 53485

54, 169.50] 89 900.10

96, 36.00] 90 473.00

38 56.50] 91 462.92

AT 2150 92 394.60

00. 10500  12.00| 93 59435

. B 507 39.50 250 94 276.50

Media §720 6088 49.06 4370 2637 1447 2.79 537 2437 6184 7236 66.84 49505
TIPO SECO

1964 . 18.20  14.50. . 9070  20.50. 14.007. 7 0.00 000 . 110  68.70] 64 236.30

1974 1890 5660 40.20 89.30 57507 .- 16.50 o 11.90 - 15.00 2701 74 314.20

10807 .. 3600  47.50.. 3550  10.00- . 0.00 "0 0.00 000 | 200 4400 - 79.50 150| 80 301.50

1981; - 000 11.50; - 29.00 110,50 18.00 TP X1 19.00 7 ~10.90 630 .000 12250 81 33695

1983 - 50.00 800 1950  16.50; . 0.00 550 500 1550°- 12650  B88.50] 83 335.00

1994 8450  67.50 000  53.50°17.00 050 000 0.00 300 2850 3950 250 94 27850

Media 3127 3427 3582 5005 1435  13.38 2.92 5.33 367 17.70 4360 4773 300.08
TIPO HMUMEDOC

1962 - 3830 1140 11290 6890 3380 1520 - 0.00 0.10, .. 3. 161.80 .- 88.70 137.40] 62 671.50

1963 104.80 15020  20.80  31.30° 6430  24.8057 0.0 0.00 1107 12050 .207.70| 63 792.30

1967 18920 11560 2000 25307 2520 4640 0.00 0.00 3670 189.20  21.20] 67 681.30

1976 3120 66.10 4740 4490, .34.80 720 -000  19.40: 141.50.. 64.00 20445 76 674.45

1977 28600 14250  21.50 0.00  14.00 500" 19.00 5.00° 8425 5310 10850| 77 738.85

1089 . 63.50  58.40  69.50  58.50 1475 000 000 18.00° 5445 13150~ 262.00 169.50| 89 900.10

Media 11883 9070 5018 3815  31.14 1643 317 708 2154 9331 131.08 14148 743.08




afic 6102ene 6102feb 6102mar 6102abr 6102may 6102jun 61021ul 6102390 61025ep 610206t 6102nov 6102dic 6102tot
1961 7370 ¥7775.00. 17.20 %*“4320 111.00{ 61 489.70
150.50| 62 653.10
195.50] 63 814.10
67.20| 64 301.20
5250 65 622.70
0.00] 66 41230
19.50] 87 350.20
163.00| 68 54220
52.00f 69 817.30
88.00| 70 558.90
27.00] 71 440.00
36.60| 72 468.50
0.00] 73 19150
200 74 15200
4550 75 381.00
163.50] 76 697.50
96.00] 77  458.10
73.50] 78 428.00
19.00| 79 616.00
550 80 322.00
_ 163.00f 81 361.00
34,00 82 63500
y 61.00| 83 48450
50 10.00] 84 396.00
00 77.00| 85 404.50
.00 1650 86 486.50
50, 84.00| 87 492.50
: 1500f 88 410.50
L. 43 118.00| 89 639.50
o7 46.00 e 45.00| 90 395.75
1991: 3.00 34.00°. 71.00 40.00| 91 408.00
19927  7.50 47.00 .- 4510 21.00] 92 340.60
1993 ' 1500  7.00  38.00 2,00 93 371.00
1994 6100 3600 . 3.00 0.00] °4 250.00
1995 © 27.00  31.00 _54.00 T 95
Media 5297 56.98 4852 5671 56.38 6063 461.30
TIPO SECO
1964 1300 8120, 6450  000;: D000 2530 000 000 000 000 ..5000 67.20] 64 301.20
1973 29.00 28.00 - 46.00 950  79.00 0007000 000 , 000 0.005  0.00 0.00| 73 19150
1974 1800 5800 100 5400 000 000 ~ 000 000 7000 7.00 1200  200] 74 15200
1994 6100 3600.. 300 6200 3200 000 000 000, ' 400 2000° 5200  0.00 94 250.00
Media 30.25 50.80 2863  31.38 2275 633 0.00 000 1.00 675 2850  17.30 223.68
TIPO HUMEDO
1952 4800 1570 10570 6800, 3150 600 - - 000 000 . BOO 146.80. 7280 15050/ G2 653.10
1963 10670 13870 - 2300 51.20°: €450 1750 _o.oo 0.00° - 4250  17.00 157.50 195.50f 63 814.10
1065 ~'47.60 4240, 6050 21510° 1.40  1040::. 000 000 .7280 6290 5710 5250 65 62270
1960 4370 10050 10120 6670  34.00 800 000 4500, :13550 8870 13500  53.00) €9 817.30
1976 3050 11500 4100 9200 2850 1300 1500 1300 2850 11950 38.00 163.50( 76 697.50
1982°  B0.00  59.00 11150 10150 1050  12.00%° -0.00 5007 7 .7.00 18250 3200 34.00( 82 635.00
1980 43.00 3600 , 4250 4800, . 28.00 000, . 000 2400, . 17.00 109.00: 17400, 118.00j 89 639.50
Media 57.07 7247 6934 9179 2834 956 2144 1243 4447 10377 9521 11043 697.03




afio 61033ne 6103feb 6103mar 6103abr 6103may 6103jun
3.7

L e

61031ut 6103ago 610353p 61030ct 6103nov  6103dic
. TRE0C

6103tot

111.00| 61 489.70

150.50| 62 653.10

195.50] 63 814.10

67.20| 64 30120

5250 65 467.60

400 66 357.00

20.00| 67 44550

98.00] 68 51250

57.60| 69 800.50

99.40| 70 587.00

40.10] 71 49850

36.60| 72 570.80

91.00| 73 324.80

200f 74 28050

4550| 75 352.00

163.50| 76 696.50

79.00| 77 447.00

91.00| 78 42150

3.00] 79 657.50

550 80 30250

163.00f 81 413.00

37.00| 82 360.00

82.00] 83 333.50

12.00{ 84 372.00

7400 85 352.00

13.00 8 381.50

89.50| 87 54850

3.00| 88 405.00

14250 89 634.50

S -1 33.00| 90 38175

1991 1.00 2950 91 434.00

1992 450 27.00] 82 365.00

1993 18.50 150| 93 343.50

1994, . 57.00 450 94 258.50

1995 1550 95

Media 54.00 62.48 453.54
TIPO SECO

1964  13.00 8120 . 6450 000 % 000 2530 000 ..000 000 5000 67.20| 64 301.20

1974 17.00 5100 3200 5800 ° 5800 4200 . 0.005° 600  7.00.. 1200  200{ 74 280.50

1980 3300 37.00 4400 1000 4150 800 000 800 37.00 - 7850 550/ 80 302.50

19947 57.00 61500 450  50.00 - .19.50  0.00 . . 0.00 - 550 2000 3600 450/ 94 25850

Media 3000 5768 3625 2050 2975 1883 038 000 338 1600 4413 19.80 285.68
TIPO HUMEDO

7962 48.00 1570 10570 6800 3180 600 ..000 000 ~ 800 14680 - 7290 150.50] 62 653.10

1963 10670 13870 ~ 2300 5120 : 6450 1750 . 000  0.00.: : 4250 17.00-.157.50 19550 63 814.10

4969 4370 10050 9250 7850 3400 800 0.00 4500 11700 8870° 13500 57.60] 69 800.50

1976 3300 11000 4250 9200 2850 1300 1500 1300 2850 11950 3800 16350| 76 696.50

1979 13000 13900 5900 2750 150  250.. 5100  000: 6500 15950 1950 300} 79  657.50

1989 4250 3600 4250 4800 1850 000 - 000 800 - 17.00 6850 211.00 142.50| 89 634.50

Media 6732 8998 60.87 6087 2975  7.83 1100 1100 4633 100.00 10565 118.77 709.37




6104tot

111.00| 61 489.70
15050| 62 653.10
195.50| 63 814.10
67.20, 64 301.20
38.50| 65 466.60
350 66 431.90
20.00| 67 469.20
98.00} 68 485.20
40.50] 69 767.90
97.50| 70 637.80
34.50] 71 454.80
3950| 72 496.60
79.00| 73 356.10
0.00| 74 23540
75.00] 75 400.50
116.00| 76 657.00
87.30| 77 42110
92.00| 78 430.50
16.00| 79 71250
2.00{ 80 278.00
124.50] 81 333.00
40.00| 82 394.00
77.00] 83 31550
18.00| 84 341.00
89.00] 85 351.00
10.00| 86 425.00
103.00] 87 523.00
0.00| 83 499.00
143.00] 8% 714.00
37.00] 90 42975
20.00[ 91 386.00
2200 92 338.60
0.00( 93 334.00
0.00[ 94 257.00
oco| 95
58.74 448.99
TIPO SECO
1964, 1300 8120 6450 000, 000 2530, 000  000. 000 000 5000 67.20| &4 301.20
1574° 1560 37.80, 2650 5350, . .200 70.00° .10.00 000, . 000 800 1200  000] 74 23540
1980 27.00 28.00 2800 3500 - 000 000 - 400 5400, 6500 200 80 278.00
1994 5800  49.00 . 16.00 000, 000  000; 500 2300 4200  000| 94 257.00
Media 2840 49.00 3375 2763 1888 2470 250 000 225 2125 4225 17.30 267.90
TIPO HUMEDO
1962, 4800 1570 105.70 3150  600:. 000 000 800 14680 - 7290 150.50| 62 653.10
1963 10670 13870  23.00 G450 17500 000 000 ° 4250 17.00 157.50 18550 63 814.10
1969. 80.00 12320 101.70 S.U27.00 1050 0.00 000, 10520 5950 13500  40.50| 69 767.90
1970 23130 200  73.00 3000 2650 . -0.00  000° 900 550 13500 97.50| 70 637.80
1976  29.00 10850 5200 9300 3250 000 600 2500 1400 14000 4100 116.00/ 76 €57.00
1979 14000 140.00 5600 2800 -45.00 0077 40. 0007~ 6300 16000 2450 1600 79 71250
1989, 56.00 2750, 37.00 4900 . 2650 000, 000 1900, 17.00  98.00; 24100 143.00| 89 714.00
Media ~ 9B71 7937 5406 5750 3671 864 657 629 3696 8954 11527 10843 708.06




6105tot

afio 61056ne 6105feb 6105mar 6105abr 6105may 6105jun 61051u| 6105ag0 61055ep B61050ct 6105nov 6105dic
1961 R 5 17.00£,,142000. 10850 61 481.00
1962 430.00{ 62 552.20
1963 175.00| 63 723.50
1964 5360 64 26540
1965 34.70| 65 480.10
1966 400} 66 366.80
1967 & 23.60| 67 53240
1968 79.40| 68 445.10
1969 53.10] 69 741.40
1970 g7.50] 70 520.20
1320 71 384.10
4300 72 490.00
79.00f 73 32150
0.00| 74 26000
59.50] 75 347.00
130.00| 76 663.00
75.00| 77 405.00
90.50| 78 440.50
13.50| 79 641.50
2,00] 80 308.00
154.50| 81 363.00
36.00) 82 439.00
82.00| 83 309.00
8.00{ 84 361.10
83.50( 85 362.00
13.50| 86 428.00
91.00| &7 499.50
0.00| 88 437.00
127.50| 89 669.00
2600 90 37875
1991 ‘ Y 26.00| 91 39520
1992~ 000 3800, . 45.00 14.00( 92 287.60
1993 .. 23.00 6.00 " 26.00 0.00] 93 32400
1994°°60.00  58.00:. ' 0.00 0.00| 94 26290
1995, 20.00  6.00° 4100 95
Media 5141 5621 4057 56.94 433.35
TIPO SECO
1964 14.00. 6500 ° 5750  0.00, _.o.oo 2530 . 0.00  0.00: 000 5000 53.60] 64 26540
1974 1800 4700 2650,  66. 50 200 70007 1000 0.0 800, 1200  0.00| 74 260.00
1962 000 3800 4500 42000 000 45007 000  0.60:.-1200 77.005 - 1400  14.00f 92 287.60
1994, 60.00 58.00° 000  61.00. ..13.00 2,007 0.80 000" .950  17.00. 4150 0.00] 894 26280
Media 2300 5200 3225 4238 375 3558 273 015 538 2550  29.38 _ 16.90 268.98
TIPO HUMEDO
1963 11000 13300 2500 4000 5400 800 - 000 000 6800  150..109.00 17500 63 723.50
19697 '69.00 119.00. 7810 78500 .10.50  14.70. - '0.00 60.00°°+41.40 8240 13500  53.10| 69 741.40
1976 ~ 3500 6250 4650 8450 <3550  0.00 ‘450 1250 - 39.00 138.00° - 36.00 139.00( 76 653.00
1979 11050 13350 6050 3500 200 000 3300 000 7500 16350, 1500  13.50( 79  641.50
1989 5600 2750, 3850 40.50. . 21.00 000 :0.00 700: 717.00  98.00 - 23600 127.50| 89 669.00
Media 7640 9910 49072 5570 2480 454 750 15900 4802 9668 10620 10162 685.68




6106tot

96.80] 61 488.00

9150| 62 519.60

21850 63 883.00

87.30| 64 328.40

24.30] 65 433.00

0.00] 66 331.30

22.10{ 67 314.40

70.50| 68 338.20

41.00] 69 664.20

60.40] 70 512.10

50.20| 71 433.30

5360 72 562.40

85.30] 73 304.10

0.00| 74 25340

7460 75 330.10

132.50| 76 567.90

79.10{ 77 407.10

80.60| 78 411.40

1250 79 59260

0.00| 80 437.30

124.50f B1 433.20

2280 82  371.00

7360 83 320.70

490 84 32470

78.40| 85 355.70

13.40] 86 345.90

10880 87 571.80

1.80] 88 400.20

137.80| 89 832.00

2230 90 400.05

7 2060| 91 473.00

1992 26.00] 92 352.30

1903% 1.90| 93 685.90

1994 0.80] 94 402.80

1965 - 95

Media 56.99 449.52
TIPO SECO

1973, 2710 1070 . 3530 1620  .7120 2360 - 000 ~ 150.  0.00 780 2540 8530 73 30410

1974° 1970 3760 3250 57.60. 2160 6060 °310 000 . 000 780 1290 000} 74 25340

Media 2340 2415 33900 3690 4640 4210 1 55 0.75 0.00 7.80 1915 4265 278.75
TIPO HUMEDO

1963, 12160 9500 - 3500  37.50 ..71.00 0.00: - 60.70 540 21630 21850] 63 883.00

1060 6310  98.00 ' 49.00 77.50. 15.40 9070 . 28.00 8150 109.00 41.00| 69 664.20

1989 . 49.20 4870 3770 58807 2110 3.30-°4420 107.70 32350 137.80| 89 832.00

1993 4480 2520 4410 11220 103.30 0.00° 610 20300 9180 190 93 68590

Media 6968 6673 4145 7150 5270 2350 3475 9940 185.18  99.80 766.28




ano 6130ene 6130feb 76130mar 6130abr 6130may ©6130jun 61301u| 6130ago 61305ep 61300ct 6130nov 6130dic

]

6128tot

130.52| 61 463.26
190.16| 62 539.58
308.83| 63 801.44
112.68; 64 334.96
57.00| 65 53210
3.80| 66 516.00
3220| 67 477.70
11591| 68 420.68
79.00| 69 95075
113.20| 70 554.20
5480 71 51140
61.00] 72 563.60
120.00| 73 395.00
3.00] 74 346.00
87.00| 75 42550
160.50| 76 706.50
89.50| 77 537.50
102.50| 78 501.40
19.00| 78 74450
550 80 343.50
SR 141,00 B1 34550
1982 10700 40.00f 82 498.00
89.00| 83 308.90
8.00{ 84 385.30
78.50] 85 385.19
17.50| 86 426.80
148.50] 87 597.20
0.00| 88 419.20
: 0 186.00| 89 804.00
aco’ 1420 69.00:°°32.70  19.50| 90 426.60
85.50 ~140.50 1125077 29.00 4300 91 480.14
44.00 . 43.00 85.00° ‘15‘00 12.00) 92 326.00
13.50 - 32.00 1000} 93 437.50
51.00 . 0.00 200| 94 285.00
10.00 .- 48.00 g5
5846 47.28 77.68 490.39
TIPO SECO
1964 336 4924, 4527 2145 379 2017 . 000 000 148 122 4649 11268) 64 334.96
1983 000 9007 2150 224070000 000, - 000 700 000  200. 15800  89.00| 83 308.90
1982 B.00 4400 4300 4400 - 300 4900 . - 000 2000 B5.00 ~ 1500 1200 92 326.00
1994 7100 5100 000 5000 2200 000 77000, 000; 17.00 3300 _ 39.00 2.00] 94 285.00
Media 2754 3831 2744 3446 720 1729 125 175 962 3030 6462 5392 313.71
TIPO HUMEDO
1963 15120 9579 3530 1320 3372 13.35. 000  205-.:4437 1000 9364 308.83) 63 80144
1969 7800 10400 : 7600 7200 2025 4387 000 14521, 11280 12250 9743  79.00| 69 95075
1976. 4350 7650 4900 10600 4000 150 .. 050 40000 2500 13600 2800 160.50} 76 706.50
1979 18500 13650 5750 3550  7.00 200 . 37.50  000. 8600 177.50. 21.00  19.00] 79 744.50
1089 5400 4300 1600 4850 '6.00 0.00. - 0.00 8.007 39.00 142.50. 261.00 186.00( 89 B804.00
Media 9834 9116 4676 5504 2139 1215 760 3905 6143 117.70 10015 15067 801.44







LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EN EL ABASTECIMIENTO /\

~™ Actividad n* 26: "PLAN DE INTEGRACION DE
A’ URBANO". Estudio Hidrogeologico de probabilidades de mejora de los abastecimientos urbanos del Norte de la provincia de A
‘s Malaga. INSTITUT () GEOLOGICO ¥ MINERO DE ESPANA. JUNTA DE ANDALUCTA. IR [ AYTALR

ANEXO lll.  Datos brutos de temperatura. Series termométricas completadas.

inypsa 26.12 LLANOS DE ANTEQUERA. ANEXOS
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CION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EN EL ABASTECIMIENTO /\
rhanos del Norte de la provincia de / ‘ ™

™ Actividad n* 26: "PLAN DE INTEGRA!
“' URBANQ". Estudio Hidrogeologico de probatilidades de mejora de los abastecimientos i
‘s Métaga. INSTI TUTOC SEOLOCGICO Y MT. NER() DE ESPA4 a4 JUNTA DE ANDAL UCiA. TR 0 ANTREON

potencial (ETP Thomthwaite)

ANEXO IV. Célculodela Evapotranspiracion
luviométricas seleccionadas.

Balance hidrico de las estaciones p
Calculos de ETR y lluvia util.

inypsa 26.12 LLANOS DE ANTEQUERA. ANEXOS
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6097E. Archidona

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 0 mm |

ocT

NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

TOTAL

PREC.

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

VALOR (mm)

Estacion n® 6097E. Archidona
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0 - - ---vvvvrmr i et SN
1400 - oo

1200 §-cvvnnmmmmmm e
100.0 1
80.0 1
60.0 1 -
40.0 1 - o

20.0 A

i L L I

0.0 . . : . A
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

[-D—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6097E. Archidona

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 10 mm |

OCT | NOV | DIC { ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.A.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6097E. Archidona
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0 -

1200

100.0

80.0 -

VALOR (mm}

60.0 1 -

40.0 1

20.0

0.0 . L . . . i L n LW
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

={}=PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n°® 6097E. Archidona

Valores en mm.

{Capacidad de campo: 25 mm |

ocT | NOv | Dic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL
PREC. 36.8| 72.3| 475| 27.3| 686| 445]| 585 7.2 :
ETP g36| 278]| 16.2] 131 182 323]| 45.6| 808
V.RES ool a45]| 31.3] 142} s504] 122 129] -25.0
RES.T. 00| 4as5| 56.3| 39.2| 75.4| 37.2] 378 0.0
RES.R. 00| 25.0]| 25.0 25.0 0.0
ETR
EXC. 0.0| 195| 31.3] 142] s0.4] 12.2]| 129 0.0
FALTA 26.8 cecl oo 0.0 0.0 0.0 0.0] 486
Estacion n® 6097E. Archidona
BALANCE HIDRICO.
180.0
160.0 A
140.0 4
1200 A
E
E 1000 -
S
S 80,0 -
<
60.0 1 -
40.0 4 - o
20.0 -
L
00 1 1 1

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

=O=PRECIP. =+ ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6097E. Archidona

Valores en mm. |Capacidad de campo: 50 mm |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6097E. Archidona
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0 r-rnmssmrmmmesaeen e NG
1400 f---ccrre e

1 T S, D

[ T R A T

VALOR (mm)

0‘0 I 1 1 .. i i A ‘e
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n°® 6097E. Archidona

Valores en mm. |Capacidad de campo: 0 mm |

Estacion n® 6097E. Archidona
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0
140.0 A
120.0 A
100.0 1

80.0 -

VALOR (mm)

60.0 1

40.0 A

20.0

0.0 L L " : i L L L L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

=O0—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6097E. Archidona

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 10 mm |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n° 6097E. Archidona
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0 -

120.0

100.0 1

800 §---,

VALOR (mm)

60.0 +-N

400 1-

20.0 A

0.0 L : n L 2 s L L L e——
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

=0=PRECIP. —+—ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacion pluviométrica n® 6097E. Archidona

Valores en mm.

ICapacidad de campo:

25 mm |

oct [ Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | Aco | sep TOTALJ

PREC. 62.4 91.4]| 82.6 74.0 77.8 61.9 58.7 36.2 21.5 4.5_ 3.6] 28.0 i

ETP 63.6 278 16.2 13.1 18.2 32.3 45.6 80.8] 121.6 1168.4 |155.2 | 107.2
V.RES 0.0 63.6 66.4 60.9 59.6 29.6 13.1 -25.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T. 0.0 63.6 91.4 85.9 84.6 54.6 38.1 Q.0 0.0
RES.R. 0.0

ETR

EXC.
FALTA

VALOR (mm)

180.0

Estacion n® 6097E. Archidona

BALANCE HIDRICO.

160.0 -

140.0

120.0 A

100.0 A

800 1-

60.0 1

40.0

20.0

0.0

ocT

={—-PRECIP. —+—ETP -¥%-ETR

NGV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6097E. Archidona

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 50 mm |

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n® 86097E. Archidona
BALANCE HIDRICO.

180.0

1600 v rvravemrranmaaat e SN e

1400 J-mmmmm e

1200 frrc-mcrmmm e

100.0 1

80.0

VALOR (mm)

60.0 4

40.0

20.0

0-0 L L 4 1 i i L L _
CCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

«{}=PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICC DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6097E. Archidona

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 0 mm | | Ao himedo |

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL { AGO | SEP [| TOTAL

PREC.

V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6097E. Archidona
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0 -

120.0

100.0

80.0

VALOR (mm})

40.0 4

20.0 -

0.0 - -
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==pPRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6097E. Archidona

Valores en mm.

[Capacidad de campo: 10 mm |

| Afo himedo |

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGC SEP

=0=PRECIP. —+—ETP —%—ETR

ocT [ Nnov | pic | ene | FEB [ mar | aBR | mAY | JuN | JuL | AGo | sEP | TOTAL
PREC. :
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR |
EXc. |
FALTA | oo| oo] oo ool ool ool ool 328]1077[166.9]148.1] 27.9
Estacién n® 6097E. Archidona
BALANCE HIDRICO.
180.0
160.0
140.0
_ 1200 -
E
E 1000 -
&
O 800 -
-
~ 600 -
400 1----
200 1
0.0 1 a, L 1 1 i

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n°® 6097E. Archidona

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 25 _mm | | Afo himedo |

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY

PREC. 109.81 127.31151.1 | 1006 | 1426 ] 64.3| 786 38.0

ETP 63.6 27.8] 16.2] 13.1 18.2| 32.3| 45.6| 80.8

V.RES 46.2 99.5 (134.9| 875| 124.4| 32.0| 33.0| -25.0

RES.T. 46.2 ] 124.5|159.9| 1125| 149.4] 57.0| 58.0 0.0

RES.R.
EXC. 21.2 8995|1349} B75]1244| 32.0] 33.0 0.0 0.0 0.0 0.0
FALTA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 § 107.7 | 166.9 | 148.1

Estacion n® 6097E. Archidona
BALANCE HIDRICO,

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0 A

80.0

VALOR (mm)}

60.0 1 -

400 4----

20.0 -

0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

{—n—PREClP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6097E. Archidona

Valores en mm. [Capacidad de campo: 50 mm | | Ado himedo |

OCT | NOV | DIC { ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n® 6097E. Archidona
BALANCE HIDRICOQ.

180.0
160.0 1

140.0 -

60.0
40.0

20.0 |

0.0 :
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

I—D—PRECIP. —t—ETP -%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n®° 6098. Antequera Pefia Enamorados

Valores en mm.

[Capacidad de campo: 0 mm |

ARo seco

PREC.

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

VALOR (mm)

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0 -

Estacién n® 6098. Antequera Pefia Enamorados
BALANCE HIDRICO.

400 4----

20.0 1 -

0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

=0=PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6098. Antequera Peia Enamorados

Valores en mm.

|Capacidad de campo: 10 mm |

ARno seco

PREC.

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

VALOR (mm)

180.0

160.0 1

140.0 1

120.0 1

100.0 -

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

Estacién n°® 6098. Antequera Pefta Enamorados
BALANCE HIDRICO.

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

=0O=PRECIP. —4—ETP ——ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacion pluviométrica n® 6098. Antequera Peiia Enamorados

Valores en mm. |Capacidad de campo: 25 mm |

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR |{ MAY | JUN | JUL | AGO | SEP
PREC. 17.7| 436| 47.7] 313} 34.3] 35.8| 501 1441 13.4 2.9 5.3 3.7|¢

ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.

ETR

EXC.
FALTA

Estacién n® 6098. Antequera Pefia Enamorados
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 1

140.0 -

120.0

100.0 1

80.0

VALOR (mm)

60.0 4 -

400 - -

200 1-m

0.0 . . L R .
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==PRECIP, —+—ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6098. Antequera Pefia Enamorados

Valores en mm. [Capacidad de campo: 50 mm |

ocT | Nov | DIc | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n° 6098. Antequera Pefia Enamorados
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 |

140.0

120.0 A

100.0 1

80.0 -

VALOR (mm)

60.0 + -

400 4----

20.0 A

0'0 1 i L L L I
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP

==PRECIP. —+—ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE

Pagina 4/12



BALANCE HIDRICO

Estaci6én pluviométrica n°® 6098. Antequera Pefia Enamorados

Valores en mm. |Capacidad de campo: 0 mm |

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.

V.RES

RES.T.

RES.R.
ETR

EXC. :
FALTA 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 54.4 | 107.4 | 166.6 [149.8 | 82.8|f

Estacién n° 6098. Antequera Pefia Enamorados
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0 1
140.0
120.0 1
100.0 1

80.0

VALOR (mm)

60.0 1 -8

40.0 4

20.0 A

0-0 L i L L i
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

[—n—PRECiP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6098. Antequera Peiia Enamorados

Valores en mm. [Capacidad de campo: 10 mm |

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n°® 6098. Antequera Pefia Enamorados
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0

120.0 A

100.0 A

80.0 1

VALOR (mm)

60.0 1 -%

400 + -

20.0 4

0.0 L L L ) 1
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

I-D—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6098. Antequera Peiia Enamorados

Valores en mm. |Capacidad de campo: 25 mm {

ocT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n°® 6098. Antequera Pefia Enamorados
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0 -
140.0

120.0 A

VALOR {mm})
g 2
o [=)

400 4----

20.0 1

0'0 Il 1 ' 1 L A I L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

=~PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE

Pagina 7/12



BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6098. Antequera Pefia Enamorados

Valores en mm.

|Capacidad de campo: 50 mm |

PREC.

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

VALOR (mm)}

180.0

160.0 1

140.0 -

120.0

-
=
o
o

80.0 A

60.0

40.0

20.0

0.0

Estacidn n® 6098. Antequera Pefia Enamorados
BALANCE HIDRICO.

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOC SEP

={—PRECIP, =4—ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estaci6én pluviométrica n® 6098. Antequera Pefia Enamorados

Valores en mm.

[Capacidad de campo: 0 mm | | Afo hdmedo |

ocT | nov | pic | ENE | FEB | maR | ABR | may | Jun | JuL | Aco | sEp || TOTAL
PREC. || 93.3]131.1|141.6] 118.8] 50.7| 50.2
ETP || s3s| 278} 16.2] 13.1] 182] 323
VRES | 29.7| 103.3|125.3] 105.7] 725) 179
RES.T. | 207 103.3]125.3) 105.7] 725] 17.9
RESR. | 00| 00
ETR ypEfeiziinalasg
EXC.
FALTA

180.0

Estacion n® 6098. Antequera Pefia Enamorados
BALANCE HIDRICO.

160.0 -

140.0 A

120.0

-
=)
o
=3
;

80.0 -

VALCR (mm)

40.0 -

20.00 1

0.0

600 -

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD-PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6098. Antequera Peifia Enamorados

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 10 mm | | Ano hdmedo |

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JuL | aco] sEp || TOTAL |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6098. Antequera Pefia Enamorados
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0

1200 + -

a
[=]
S
o

80.0 A

VALOR (mm)

60.0 -

40.0 A

20.0 -

0.0 I L 1 i I i L I A, L o
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ASR MAY JUN JUL AGO SEP

—{—=PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO _
Estacién pluviométrica n°® 6098. Antequera Peiia Enamorados

Valores en mm. [Capacidad de campo: 25 mm | | Afo hiimedo |
oCT | NOV ene | FEs | mar | ABR | mAY | JUN | JuL | AGO | SEP || TOTAL
PREC. || 93.3] 131.1 118.8]| 90.7
ETP 63.6 | 27.8 13.1] 18.2
V.RES || 20.7] 103.3 105.7| 72.5
RES.T. || 20.7] 1283 130.7 | 97.5
RESR. || 250} 25.0
ETR @ bz
EXC. 47| 1033} 1253} 105.7| 725
FALTA ool oo oo| 00| o0
Estacion n® 6098. Antequera Pefia Enamorados
BALANCE HIDRICO.
180.0
160.0 |
140.0 -
1200 -
E
E 1000 |
&
O s00 -
=
600
400 4-
200 A
0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

==PRECIP. ——ETP ——ETR

JUL AGO SEP

Pagina 11/12
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BALANCE HIDRICO

Estacion pluviométrica n® 6098. Antequera Peiia Enamorados

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 50 _mm | | Afio himedo |

ocT | NOv | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n° 6098. Antequera Pefia Enamorados
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0 |
140.0 A
120.0 -
100.0

80.0

VALOR {(mm)

60.0 1 -

40.0 -

20.0

0‘0 ) 1 i i
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n°® 6102. Antequera San Juan

Valores en mm. [Capacidad de campo: 0 mm |

oct | NOv | Dic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6102. Antequera San Juan
BALANCE HIDRICO.

180.0

1B0.0 4 - mvmm e TN

1400 d e e m e .-

T I R L R R R TR SRR

=
=)
e
=3

L B S D A LR R R R TR

VALOR (mm)

600 4 - cvrramm e s
FLY D T VO T i

200 4--- - Ny - -

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

F—D—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6102. Antequera San Juan

Valores en mm. R:apacidad de campo: 10 mm |

oct | NOv | pDic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n° 6102, Antequera San Juan
BALANCE HIDRICO.

180.0

4600 4 - wcremmma et T e

1400 4 -vmccccrm i feea e e

200 4 oo mmmm e e

1000 -c-crmrammmmmmrreeaammn e i

BOD 4 -ommrmammceamnmmmmmem e

VALOR (mm)

B0.0 4 - ommm e e

800 4 - N A N U s

200 - N P R R

0.0 . s : L . ) . L - v e
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

F—D—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacion pluviométrica n° 6102. Antequera San Juan

Valores en mm. [Capacidad de campo: 26 mm |

ocT | Nov i pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.

V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacidn n° 6102. Antequera San Juan
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0 -

120.0

100.0 A

80.0 |

VALOR (mm)

60.0 +-

40.0 1

200 A

0.0 il L s L . s . . - - Ve
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

=0=PRECIP. —+—ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6102. Antequera San Juan

Valores en mm. [Capacidad de campo: 50 mm |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6102. Antequera San Juan
BALANCE HIDRICO.

180.0
1600 4o mm o TN
1400 4 oo

1200 4o

a

=}

o

=)
.

OO - rrrrreer e

VALOR (mm)

80.0 4 - R rrrer e
800 e e N mrrrme A N TN

200 - N TR

0.0 . . . L x x
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

=D=PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6102. Antequera San Juan

Valores en mm.

[Capacidad de campo: 0 mm |

ocT

NOV

pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN { JUL | AGO | SEP | TOTAL

PREC.

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

VALOR (mm)

Estacion n°® 6102. Antequera San Juan
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0 1

80.0 -

600 1 -3

40.0 1

20.0

0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

[—D—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6102. Anfequera San Juan

Valores en mm. [Capacidad de campo: 10 mm |

ocT | nov | pic | ENE | FeB | mAR | ABR | maY | Jun | JuL [ Aco | seP | TOTALJ

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6102. Antequera San Juan
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 +

140.0

120.0

100.0 1

80.0

VALOR (mm)

60.0 1 - S
40.0 -

20.0 -

0.0 L 1 i 1
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6102. Antequera San Juan

Valores en mm. [Capacidad de campo: 25 _mm |

OCT | NOv | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | Aco| sep [ ToTAL

PREC.,
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n°® 6102. Antequera San Juan
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0 p
140.0 A
120.0
100.0 1

80.0 A

VALOR (mm)

60.0 1

40.0 A

20.0

0.0 . . —
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6102. Antequera San Juan

Valores en mm. [Capacidad de campo: 50 mm |

ocT{ Nov| Dic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP I TOTAL |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n° 6102. Antequera San Juan
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0 A

120.0

100.0 A

80.0

VALOR (mm)

600 {-g
400

20.0

0‘0 I 1 L i 1 ' L i ' - 1
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

|-0—PRECIP. ——ETP —%-ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6102. Antequera San Juan

Valores en mm. |Capacidad de campo: 0 mm | | Afio himedo |

ocT | NOov | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | TOTAL

PREC.

V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n°® 6102. Antequera San Juan
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0 4

120.0 A

mm)

Z 1000 A

80.0

VALOR

60.0 1 -

40.0 A

20,0 A

0-0 L 1 L 1
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

[-D- PRECIP. ——ETP —%~ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6102. Antequera San Juan

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 10 _mm | | Afo himedo |

ocT | NOv | DiIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY { JUN | JUL | AGO | SEP | TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n° 6102. Antequera San Juan
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0 A

120.0 A

a

o

o

=)
:

80.0 4

VALOR (mm)

600 1-

40.0

20.0

0.0 : —
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

I-D—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6102. Antequera San Juan

Valores en mm.

[Capacidad de campo: 25 mm |

| Afo himedo |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR |]::63.8 {33 488226438 41 150:4: : 3.8:] 0202
EXC, 15.0| e1.6| 905| 383| s50.0{ 309 414 0.0 0o0] o0} 00| 0.0
FALTA ool ool oo]| o0 oo| o0 00| 33.4(1122(163.9]|147.3]| 64.6|;
Estacion n° 6102. Antequera San Juan
BALANCE HIDRICO.
180.0
160.0 -
140.0 -
.. 1200 -
E
E 1000
S
O 800 -
<
> 60.0 -
40.0
200
0.0 . . " .

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6102. Antequera San Juan

[Capacidad de campo: 50 mm | | Ado himedo |

Valores en mm.

ocTt | nov | pic | ene | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP j| TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n® 6102. Antequera San Juan
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0

120.0 A

-
=}
<
=
.

80.0

VALOR (mm)

60.0

40.0

20.0 A

0.0 L .
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

={O=PRECIP. —4—ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6103. Antequera El Rincén

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 0 mm |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n°® 6103. Antequera El Rincén
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 A

140.0 A

120.0 A

100.00

80.0 A

VALOR (mm)

60.0 -
40.0 -

200 1 - 4

—

0.0 L 1 - L . . 2 X
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGQO SEP

[-n-PREc:P. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6103. Antequera El Rincén

Valores en mm. [Capacidad de campo: 10 _mm |

__]] ocT

NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGOD

SEP || TOTAL

PREC. 16.0) 44.1| 19.8| 300| 57.7| 36.3] 295| 298| 188 0.4 0.0 3.4
ETP 63.8] 33.6| 19.9 188| 225| 384| 80.4| 86.7] 121.8[166.0}159.7 11091 |
V.RES 0.0] 105 -0.1 11.2 ] 35.2 -2.2 -7.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T. 0.0] 105 9.9 211 45.2 7.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.R. 0.0 10.0 9.9 1
ETR 160 33B D is e b 2L iy e =] - e ] AR D oot M e B
EXC. T
FALTA 47.8

VALOR {mm)

Estacion n® 6103. Antequera El Rincén
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0 1
140.0
1200
100.0 -
80.0 A
60.0 1
40.0

200 4 - a4

0.0 L 1 i L L L L L ., - "
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

[—D-PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6103. Antequera El Rincén

Valores en mm. [Capacidad de campo: 256 mm |
| [[oct [ nov [ oic | ene | Fes [ mar | Ar | MAY | JUN | Jut | aGO

PREC. || 16.0] 44.1] 19.8] 300]| 577| 36.3| 205| 208| 188| 04| 00

Ete || e3s| 33.6| 109| 188| 225] 384] s0.4]| 86.7]121.8]166.0]159.7 [109.1

vREs | ool 18| 01| 11.2] 352| -2.2]| -209] 20| 00| 00| 00| 00

ResT. | o0o| 105| 104| 21.6] 568 220 20| o00] 00| oo} ool 00

RES.R. || 00| 105} 104

ETR | 360 556 109, 188] szl sealigoalmal 1selioal 0o 34

EXC.

FALTA || 47.8] o0} o0

VALOR (mm)

180.0

160.0

140.0 -

120.0 A

100.0

80.0

40.0 1

20.0 H

Estacion n® 6103. Antequera El Rincon

BALANCE HIDRICO.

60.0 -

0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN WU

={}=PRECIP. ~—+—ETP —%—ETR

L AGO SEP

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6103. Antequera El Rincén

Valores en mm. |Eapacidad de campo: 50 mm ]

ocT | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n° 6103. Antequera El Rincén
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0
140.0 1
120.0
100.0

80.0 -

VALOR (mm)

600 +-
40.0 -

200 1 -

ey

0.0 . L . . . L . . i n
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

[-D-PRECIP. ——ETP =%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6103. Antequera El Rincén

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 0 mm |

5c7 1 nov | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | Jun | JuL | Ao | sep | ToTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n° 6103. Antequera El Rincén
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0

1200

-
Q
b
o
‘

80.0

VALOR (mm)

60.0 + -

40.0

20.0 A

0_0 ' i L L bt L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6103. Antequera El Rincén

Valores en mm. |Capacidad de campo: 10 mm |

ocT | NOv | DiIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO ] SEP | TOTAL |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6103. Antequera El Rincon
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0
140.0

120.0

—
o
o
o

80.0 1

VALOR (mm)

600 -7

40.0

200 A

0.0 i 1 L L L L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

«=PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6103. Antequera El Rincén

Valores en mm. [Capacidad de campo: 25 mm |

oct | Nnov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

Estacion n® 6103. Antequera El Rincén
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 1

140.0

120.0

-
Q
o
o

80.0

VALOR (mm)

60.0 -°
400 1 -

200 4

0.0 L I i i L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6103. Antequera El Rincon

Valores en mm. |Capacidad de campo: 50 rnmJ

oct | Nov| pbic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGD | SEP TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n° 6103. Antequera E! Rincén
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0 -

120.0 1

mm}

= 1000 A

80.0

VALOR

80.0 1-
400 §---

20.0 -

0.0 —_— — :
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==PRECIP. ——ETP ——ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacion pluviométrica n°® 6103. Antequera El Rincén

Valores en mm. |Capacidad de campo: 0 mm | | Afo himedo |
OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | Jun | JuL | AGO | SEP || TOTAL
PREC. :
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA ool ool ool ool ool co|l oo| s570| 114015501487
Estacion n° 6103. Antequera El Rincén
BALANCE HIDRICO.
180.0
160.0 1
140.0 -
1200 -
E
£ 1000
&
O 800 -
x
> 600 4-¥
400 1
20.0 -
0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==PRECIP. ——ETP —%¥—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién piuviométrica n® 6103. Antequera El Rincén

Valores en mm.

[Capacidad de campo: 10 _mm | | Ao himedo |

OCT | NOV

pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

TOTAL

PREC.

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

Estacion n® 6103. Antequera El Rincén
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0

120.0 -

-

@

o

<)
:

80.0

VALOR (mm)

40.0

20.0

600 4 -7

L L L i L L \ J

0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

F—u—PREC:P_ ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6103. Antequera Ei Rincén

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 256 mm | [ Afc himedo |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n® 6103. Antequera El Rincén
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0 -
140.0 -

1200

—h
=)
o
(=)

80.0 A

VALOR (mm)

600 -7

40.0 -

20.0

0.0 1 L 1 A 1 L I I
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD—PRECIP. —+—ETP ——ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n°® 6103. Antequera El Rincén

Valores en mm. [Capacidad de campo: 50 mm | [ Afio himedo_§

ocT | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR MAY | JUN | JUL | AGO | SEP

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR

EXC.
FALTA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 7.01 114.0 | 156.0

Estacion n® 6103. Antequera El Rincon
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 1

140.0

120.0

aah
<)
g
=}

80.0 -

VALOR {mm)

60.0 4 -

40.0 -

20.0 A

0'0 1 i I I I Il
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD—PRECIP. ——ETP =—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6104. Antequera El Rosal

Valores en mm. |Capacidad de campo: 0 mm |

ocT | Nov | Dic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN | JUL | AGO | SEP

PREC. 2131 423| 17.3| 284 400} 338] 2786 18.9] 24.7 2.5 0.0 2.3
ETP 63.8| 33.68] 199 18.8| 22.5| 38B.4| s0.4| 86.7]121.8]166.0}159.7 109.1

V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n° 6104, Antequera El Rosal
BALANCE HIDRICO.

180.0
1600 d-cvmmm e T e
4400 - rre et e

DY B e R Rl

-
=
o
o

BOO A -vrcrcmrunnmarm s e

VALOR (mm)

60.0 4 K wvrmcaae e

400 4----3.----- B LR EEEE T

200 4 B T e e N LT

0.0 L i ) L ) L " oy - ps
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

[-D-PRECIP. ——ETP —=%—ETR
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6104. Antequera El Rosal

Valores en mm. |Capacidad de campo: 10 mm |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6104. Antequera El Rosal
BALANCE HIDRICO.
180.0
1600 Jocvmmmmmme el N e e
T Y I I R R R R R SR
1200 d--emreeamre e e --
£
E 1000 dovrmromirie e e
&
O 800 r-rerrmrrsme s
<
P00 4R e
400 4--- - ----c--- T R
200 4 B - e M e
0.0 . s s : . . . : ¥ L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
===PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacion pluviométrica n® 6104. Antequera El Rosal

Valares en mm.  [Capacidad de campo: 256 mm |

ocT | Nov | DiIC | ENE | FEB [ MAR | ABR | MAY JUN | JUL | AGO | SEP il TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n° 6104, Antequera El Rosal
BALANCE HIDRICO.

180.0

T T A e AR EEEE R R EE D At

4400 4 oo cen-

1900 d e e mm e e

-
Q
o
o

BOO 4 w-ccmmmmmmmiae e

VALOR {mm)

B0 4-Keccrrrmromm e e

400 §----5E.----

200 4 - ------ W O e

0.0 L L L L L " L L L= . o
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

=—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6104. Antequera El Rosal

Valores en mm.  |[Capacidad de campo: 50 mm _j

oct | Nov | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR

EXC.
FALTA 42.6 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 0.0] B34 97.1 [163.5

Estacién n° 6104, Antequera El Rosal
BALANCE HIDRICO.

180.0

B A ACCEEEEEEEEREEL e i

4400 o cemme e e

D B S R AR i -

o
=
o
o

e T S R R AR R i

VALOR (mm)

800 4 - T vemmrmrracm e i e

400 4----5-----

200 4 -0 - - e v

0.0 ; L L L \ L n " = - o
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

—=PRECIP. ——ETP —%ETR

GRAF!ICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6104. Antequera El Rosal

Valores en mm. |Capacidad de campo: 0 mm |

oct | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR MAY | JUN | JUL | AGO | SEP “ TOTAL

PREC. 525| 69.1| 68.7| 55.3| 55.9| 44.8| 437 28.1 12.7 2.6 45| 21.0 I
ETP 63.8| 336| 199] 18.8] 225] 384 s0.4| 86.7| 121.8)1866.0 |15%.7 ]109.1 |

V.RES 00| 355| 38.8 36.5| 33.4 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I

RES.T. 0.0] 355| 388]| 365) 334 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I

RES.R

EXC. 00| 355] 38.8| 365| 334 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

FALTA 11.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 67| 58.6| 109.1|163.4[155.2| 88.1

Estacion n° 6104, Antequera El Rosal
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0

120.0

-

@

o

=
.

80.0 -

VALOR (mm)

60.0 1

400 4---°

20.0

0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FCI-PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6104. Antequera El Rosal

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 10 mm |

Estacién n® 6104. Antequera El Rosal
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0 1

120.0

100.0

80.0

VALOR (mm)

40.0 A

20.0

0.0 1 L i L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD-PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacion pluviométrica n° 6104. Antequera El Rosal

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 25 mm |

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | ToTaL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6104. Antequera E| Rosal
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0 A

120.0

100.0 -

80.0 4

VALOR (mm)

60.0 1-
40.0 4

20.0 1

0.0 — — -
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD—PREClP. ——ETP ——ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6104. Antequera El Rosal

Valores en mm. Eapacidad de campo: 50 mm |

5oT | oV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP | TOTAL
PReC. || 526 69.1] s8.7| s5.3| s5.9| 448| 43.7| 281 | 127) 26| 45| 210

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

Estacién n° 6104. Antequera El Rosal
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0
140.0

120.0 1

mm)

£ 100.0 A

80.0 A

VALOR

40.0 A

20.0 A

0.0 L L I L 1
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD—PRECIP. ——ETP ——ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6104. Antequera El Rosal

Valores en mm. |Capacidad de campo: 0 mm | [ Afio himedo |

ocT | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6104. Antequera Ei Rosal
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0 1

120.0 A

-

o

o

o
,

80.0

VALOR {mm)

600 -7

40.0 A

20.0 A

0.0 L " 1 1 L L ! J. 1 1 1
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

F-D—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6104. Antequera El Rosal

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 10 _mm | | Afio himedo |
ocT | Nov | oic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP || TOTAL
PREC. || 89.5[ 115.3| 108.4
ETP || 63.8| 33.6| 19.9
vRes || 25.7) 81.7] 88s
RES.T. || 257[ 91.7] 985
RES.R. || 100| 100]| 100
ETR |
exc. | 15.7| 817 e85
FALTA || oo| 00| o0
Estacién n® 6104. Antequera El Rosal
BALANCE HIDRICO.
180.0
160.0
140.0 -
_ 1200 |
E
E 1000
&
9 800 -
z
> 0.0 -
400
200 |
0.0 . A .. ...

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

I:D—PRECIP. ——ETP = »—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6104. Antequera El Rosal

Valores en mm. [Capacidad de campo: 25 mm | [ Ao himedo |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR

EXC. | o7] 817
FALTA | 00| oo| ool oo ool ool oo| 2s0l1132]159.4]153:4] 721

Estacién n° 6104. Antequera Ei Rosal
BALANCE HIDRICO.

180.0
1600 1
140.0 1
120.0 1
1000 §---

80.0 -

VALOR (mm)

60.0

40.0 1

20.0 A

0-0 1 L L H L L i L i, L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

F-D—PRECIP. ——ETP —=—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6104, Antequera Ei Rosal

Valores en mm.  |Capacidad de campo: _ 50 mm_| [ Afio himedo |

ocT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR MAY | JUN | JUL | AGO | SEP

PREC. ga5| 116.3}108.4] 9871 794 641 57.8 38.7 8.6 6.6 6.3 37.0
ETP 63.8| 33.86| 19.9 188| 225| 38.4| 50.4| 86.7]121.8 166.0 |159.7 | 1091

V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n° 6104. Antequera El Rosal
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 1

140.0 A

120.0 1

VALOR (mm)
2 3
o o

0_0 L 1 L i 1 L I i A
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP

FD—PRECIP. ——ETP ——ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6105. Mollina Venta los Borregos

Valores en mm.

Iéapacidad de campo: 0 mm |

OCcT

NOV

pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO

SEP

PREC.

25.5

29.4

16.9] 23.0| 52.0| 323]| 424 3.8| 35.6 2.7 0.2

5.4

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

VALOR (mm)

Estacion n® 6105. Mollina Venta ios Borregos
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0 1

120.0 -

100.0 A

80.0

60.0 1-°

40.0

20.0

0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

«}=PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacion pluviométrica n° 6105. Mollina Venta los Borregos

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 10 mm |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n° 6105. Mollina Venta los Borregos
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0 A

120.0 -

-
=
o
=}
.

80.0 1

VALOR (mm)

60.0

40.0

200 -

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

0.0

[—D—PRECIP. —+—ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6105. Mollina Venta los Borregos

Valores en mm.

|Capacidad de campo:

25 mm |

ocT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

PREC.

25.5

29.4

16.9

23.0

52.0

32.3

42.4

3.8

35.6

2.7

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

VALOR (mm)}

Estacion n® 6105. Mollina Venta los Borregos

BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0
1400 -
120.0 -
100.0 -

80.0

60.0 1-°

40.0

20.0 A

L

0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==PRECIP. =4 ETP —%—ETR

Pagina 3/12
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6105. Mollina Venta los Borregos

Valores en mm. |Capacidad de campo: 50 mm |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n° 6105. Mollina Venta los Borregos
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0

120.0 4

100.0

80.0

VALOR (mm)

60.0

40.0 4

20.0 -

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

0.0

I-TD—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estaci6n pluviométrica n° 6105. Mollina Venta los Borregos

Valores en mm.

[Capacidad de campo:

0 mm |

oCT

NOV

pIC

ENE

FEB

MAR | ABR | MAY

JUN

JUL

SEP

TOTAL

PREC.

51.7

65.6

56.9

51.1

56.2

406| 429] 255

12.6

2.8

216}

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

VALOR (mm)

Estacion n® 6105. Mollina Venta los Borregos

BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0

120.0 -

100.0

80.0 1

60.0 1 -

400 1 -

200 A

0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

—=PRECIP. ——ETP —%—ETR

JUL AGO SEP

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6105. Mollina Venta los Borregos

Valores en mm.

[Capacidad de campo: 10 _mm |

ocCT

Nov | Dic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

VALOR (mm)

180.0

160.0

140.0

120.0 A

-
=)
o
=}
;

80.0 -

60.0

400 4 -

20.0

0.0

Estacién n° 6105. Mollina Venta los Borregos
BALANCE HIDRICO.

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

|-u- PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6105. Mollina Venta los Borregos

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 25 _mm |

ocT { NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP TOTAL

406| azse| 2s5| 1281 28| 59| 218

PREC. . . 56.2
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR_|
EXC. || 0.
FALTA | 12.1

Estacion n® 6105. Mollina Venta los Borregos
BALANCE HIDRICO.

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

ws3=PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6105. Mollina Venta los Borregos

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 650 mm |

ocT [ Nov | DiIc | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n° 6105. Mollina Venta los Borregos
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0

120.0 4

100.0

80.0 f

VALOR (mm)

60.0 -
40.0 -

20.0

0-0 ) L 1 1 I
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

=~PRECIP, =4 ETP —%-ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6105. Mollina Venta los Borregos

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 0 mm | | Afio himedo |}

ocT | NOV | DIC | ENE | FEB
PREC. 96.7 | 106.2 ] 101.6 76.1 99.1

ETP 63.8] 33.6] 19.9 18.8] 22,5

V.RES 32,9| 726§} 81.7] 573| 766

RES.T. 329| 726]| B81.7| 57.3]| 76.6

RES.R. 0.0 0.0 2.0

ETR B

EXC. 32.9 72.6 81.7 57.3 76.6
FALTA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Estacion n° 6105. Mollina Venta los Borregos
BALANCE HICRICO.

180.0
160.0
140.0 -

120.0 A

-
=]
o
o

80.0 -

VALOR (mm)

60.0 -

40.0 -

20.0 -

0'0 L L L L L A4 i L 1 A i
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGQ SEP

={—PRECIP. ——ETP —%-ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6105. Mollina Venta los Borregos

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 10 _mm | | Afo himedo |

ocT | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO SEP || TOTAL

PREC.

V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR |1
EXC.
FALTA

Estacion n°® 6105. Mollina Venta los Bosregos
BALANGCE HIDRICO.

180.0

160.0 1

140.0 4

120.0

100.0 -

80.0 -

VALOR (mm)

60.0

40.0

20.0

0-0 A 1 L i 1 L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD-PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6105. Mollina Venta los Borregos

Valores en mm.

[Capacidad de campo: 25 _mm |

[ Afo himedo |

OCT

NOV

DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN

JUL | AGO

TOTAL

PREC.

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

VALOR (mm)

Estacion n® 6105, Mollina Venta los Borregos
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0

120.0 -

100.0

80.0 1

600 1-7

400 4

20.0

i ! 1 i L L i

0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

F—D—PREClP. —+—ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n°® 6105. Mollina Venta los Borregos

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 50 mm | " | Ado himedo |

oct | Nov ! pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO SEP
PREC. 96.7 1 106.2 } 101.6 76.1 99.1 49.7 55.7 24.6 4.5 75| 15.9] 480l

ETP 63.8) 33.6]| 19.9 188 | 225| 38.4| s0.4| 86.7| 121.8}166.0 ]159.7 {108.1

V.RES 329)] 726} 81.7 57.3| 76.6 11.3 5.3] -50.0 0.0 .0 0.0
RES.T. 32.9| 105,56 |131.7] 107.3]| 1266} 61.3] 553 0.0 0.0 0.0
RES.R. 329} 50.0| sc.0| 50.0| 650.0| 50.0] 50.0 0.0 0.0

0.0

ETR

EXC. oo| 555 81.7] 57.3| 76.6}] 11.3 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

FALTA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.1| 117.3}158.5[143.8| 61.1 “

Estacion n® 6105. Mollina Venta los Borregos
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -
140.0

120.0 S

VALOR (mm)
g 3
> o

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD-PRECIP. ——ETP =%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6106. Bobadilla Estacion

Valores en mm.

[Capacidad de campo: 0 mm |

OoCT

NOV

pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

VALOR {mm)

Estacién n° 6106. Bobadilla Estacion
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0 -

120.0

s
[=]
ok
[=]
n

80.0 A

600 1 -

40.0 A

20.0

0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==PRECIP., ~—+—ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6106. Bobadilla Estacién

Valores en mm. |Capacidad de campo: 10 mm 1

act | Nov | DIc | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6106. Bobadilla Estacion
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0

120.0 4

-

o

o

o
;

80.0 -

VALOR {mm)

80.0 -

40.0 -

20.0

0‘0 1 i L L L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

I-D-PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6106. Bobadilla Estacion

Valores en mm. [Capacidad de campo: 25 mm |

occTt | Nov | pic | eNE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP “ TOTAL |
0.0

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n° 6106. Bobadilla Estacién
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 1

140.0 -

120.0 A

VALOR (mm)
o @ o
S & b
o [=] (=]

s

e

o
.

20.0

0.0 i 1 i i 1 i
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

={}=PRECIP. ——-ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE

Pagina 3/12



BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6106. Bobadilla Estaci6n

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 50 mm |

oct | Nov | Dic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6106. Bobadilia Estacién
BALANCE HIDRICOQ.

180.0
160.0 -
140.0
1200 |
100.0

80.0 4

VALOR (mm)

60.0 1-°

40.0

20.0

0'0 L I 1 L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estaci6n pluviométrica n°® 6106. Bobadilla Estaci6n

Valores en mm.

|[Capacidad de campo: 0 mm |

oCT

NOV

pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.

ETP

V.RES

RES.T.

RES.R.

ETR

EXC.

FALTA

VALOR (mm)

Estacion n° 6106. Bobadilla Estacion
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0 -

120.0 1

100.0

80.0

60.0 1

40.0

20.0

0.0

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

={J=PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6106. Bobadilla Estacién

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 10 mm |

oct | Nov | Dic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL j AGO | SEP "TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n° 6106. Bobadiila Estacion
BALANCE HIPRICO.

180.0
160.0 !
140.0
120.0
100.0 -

80.0 4

VALOR (rmm)

60.0 4 -@
400 1-

20.0 A

0.0 I 1. I L I L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

«w=PRECIP. ——ETP —¥—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6106. Bobadilla Estacion

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 256 mm |

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR JUN | JUL | AGO | SEP “ TOTAL

16.2| 24| 55 187 |

PREC. | s6.4| 71.4| 57.0| s2.8| s43] 40.6] 490

ETP 63.8) 33.6| 19.9| 188| 225| 384] 504 121.8 | 166.0 [159.7 | 109.1
V.RES ool| 37.8| 37.1] 340| 318} 22] 14 00| ool oo]| ool
RES.T. o0l 37.8| 62.1| s9.0| s56.8| 27.2] 236 o0o| ool ool
RES.R. 00| 25.0 00| ool
— 2501 <

EXC.

FALTA 74| ool ool oo| oo| oo| oo| 379]1056)163.6]154.2( 90.4 it

Estacién n° 6106. Bobadilla Estacion
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0 A

120.0

100.0

80.0 A

VALOR {mm)

60.0 -

40.0

20.0 A

0.0 1 ] L I 1 1 - 1 I
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6106. Bobadilla Estaci6n

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 50 mm |

ocT | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP " TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n° 6106. Bobadilla Estacion
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0

120.0 1

100.0 4

80.0

VALOR (mm)

§0.0 § -3
40.0 |

20.0 A

0.0 - e .
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

[—D—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6106. Bobadilla Estacion

Valores en mm. |{Capacidad de campo: 0 mm | | Afo himedo |

ocT [ Nnov | pic | ENE | FEB { MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6106, Bobadilla Estacién
BALANCE HIDRICO.

200.0
180.0 1
160.0 A

140.0 1 -

— -l
(=) ]
8 S
[= B =]

80.0 -

VALCR {mm)

60.0 -
40.0 -

20.0 A

i

0.0 " . 1 ! L L ) : _‘
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

FD—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estaci6n pluviométrica n° 6106. Bobadilla Estacion

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 10 mm | | Ano himedo |

oct | Nov | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.

ER_|: Toz6] 384 504 627 b
EXC.
FALTA 0.0 0.0 0.0

Estacion n° 6106. Bobadilla Estacidn
BALANCE HIDRICO.

200.0
180.0
160.0 -

140.0

d_.
[=] [
S o
[= T = |

80.0

VALOR (mm)

60.0 1 -

40.0

20.0 -

0.0 L ) L L s " ' L ot L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6106. Bobadilla Estacién

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 25 mm | | Afo himedo |

ocT | nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n°® 6106. Bobadilla Estacion
BALANCE HIDRICO.

200.0
180.0 -
160.0 1 -
140.0

1200 1 -

80.0 A

VALOR (mm)
g
<

60.0

40.0 A

20.0

0.0 ) L L L L ) i L " L L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

r—D—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6106. Bobaditla Estacion

Valores en mm. |Capacidad de campo: 50 mm | [ Ao himedo |

oct | NOov | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP || TOTAL
——s

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR

EXC. I 0.0 . . .
FALTA | 00| oo| ool oo| oo| oo| oo] oo] s42]ie60f1362] 744

Estacién n°® 6106. Bobadilla Estacion
BALANCE HIDRICO,

200.0
180.0 A
160.0

1400 + -

-— el
o N
S oS
o Q

80.0

VALOR (mm)

60.0
40.0 1

20.0 A

0.0 ) . 1 " L ) I L )
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

r—D—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6130. Antequera El Aguila

Valores en mm. [Capacidad de campo: 0 mm |

ocT | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP

' V.RES

RES.T.

RES.R.
ETR
EXC.

FALTA

Estacion n° 6130. Antequera El Aguita
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 |

140.0

120.0 1

—h
=)
o
=

80.0 A

VALCR {mm}

60,0 1-
400 1--

20.0 A

0.0 " I i 1 i L L L g
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

==PRECIP. 4+ ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n° 6130. Antequera El Aguila

Valores en mm. |Capacidad de campo: 10 mm |

ocT | Nov | DiIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n® 6130. Antequera El Aguila
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 1

140.0

1200

o
=]
o
o

80.0 A

VALOR (mm)

60.0 1 -

40.0 4 -

20.0 A

L

0'0 1 L I I 1 1 b 1 o
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP

=0=PRECIP. —+—ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6130. Antequera El Aguila

Valores en mm. |Capacidad de campo: 25 mm |

ocT | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n® 6130. Antequera E! Aguila
BALANCE HIDRICO.

180.0
1600 v m e AN
80,0 4o e e e

1200 4 emrem i e

a
o
o
o

VALOR (mm)
a2
o

I e T o R Ry il

400 4-- NN N

200 1 e e e

0'0 I 1 1 L 1 L I e
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGC SEP

[—D—F‘RECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6130. Antequera i Aguila

Valores en mm. [Capacidad de campo: 50 mm |

ocT | NOov { DIC | ENE | FEB | MAR ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP j| TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR

EXC.
FALTA 33.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 39.6]| 104.3

Estacion n® 6130. Antequera E Aguila
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0 1

120.0 -

100.0 -

80.0 -

VALOR (mm)

60.0 -

400 §--

20.0 A

X

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

0.0

FD—-PRECIP. ——ETP —*—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n°® 6130. Antequera Ei Aguila

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 0 mm |

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP | ToTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n° 6130. Antequera El Aguila
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 1

140.0

120.0 1

100.0

80.0

VALOR {mm)

600 § -
400 {---°

20.0

0.0 . - : =
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

[—D—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO

Estacién pluviométrica n® 6130. Antequera El Aguila

Valores en mm. |Capacidad de campo: 10 mm |

ocT | Nov | pDic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO SEPI TOTAL

PREC. 57.1 6811 77.7| 59.9| s585| 47.3] 460| 228| 13.2 2.5 95| 27.8

ETP 36| 278| 16.2] 1341 182 323| a5.6| 80.8] 121.6]169.4 |155.2 1107.2
V.RES 00} 403 615 468} 40.3| 15.0 041 -10.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T. col| as03| 715| s6.8] 503| 25.0| 104 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.R. 0.0

ETR

EXC.

FALTA 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Estacién n® 6130. Antequera El Aguila
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0

VALOR (mm)}
3
o

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

={=PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6130. Antequera El Aguila

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 256 mm |

ocT | Nnov | Dic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n° 6130. Antequera El Aguila
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0 A

120.0 A

100.0 +

80.0

VALOR (mm)

60.0 -

400 1 -

20.0 A

0‘0 | L L n 1 1
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

[—D—PRECIP. ——ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6130. Antequera El Aguila

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 50 mm |

Estacién n° 6130. Antequera El Aguila
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 -

140.0

120.0 A

100.0 1

80.0 -

VALOR {mm)

60.0 A

40.0 1 -

20.0 A

OAO 1 i i
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

I:D—PRECIP. ——ETP —=—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6130. Antequera El Aguila

Valores en mm. |Capacidad de campo: 0 mm | [ Afo himedo |

ocT | Nnov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n° 6130. Antequera El Aguila
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0 A

140.0 -

120.0 -

1000 A

80.0

VALOR (mm)

60.0 -

40.0

20.0

L L 5 i

0.0 .

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

F—D—PRECIP. ——ETP ——ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6130. Antequera El Aguila

Valores en mm.  |Capacidad de campo: 10 mm_| [ Afo himedo |

ocT | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacion n° 6130. Antequera El Aguila
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0 -
140.0 -
1200 {-
100.0 -

80.0 A

VALCR {mm)

60.0 1 -

400 4--

20.0 A

0‘0 L L I I " L L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGQO SEP

[—D—PRECIP. ——ETP =—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n° 6130. Antequera El Aguila

Valores en mm. |Capacidad de campo: 25 mm | [ ARo hiimedo |

ocT | Nov | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN | JUL | AGO | SEP || TOTAL

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n® 6130. Antequera El Aguila
BALANCE HIDRICO.

180.0

160.0

140.0

1200 -

100.0

80.0 1

VALOR (mm)

40.0 1 -

20.0 -

0'0 1 L i 1 L 1 ) I " 1
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

—{=PRECIP. —4—ETP —*—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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BALANCE HIDRICO
Estacién pluviométrica n® 6130. Antequera El Aguila

Valores en mm.  [Capacidad de campo: 50 mm | [ Afio htimedo |

PREC.
ETP
V.RES
RES.T.
RES.R.
ETR
EXC.
FALTA

Estacién n° 6130, Antequera El Aguila
BALANCE HIDRICO.

180.0
160.0
140.0 1

- 1200 +-

mm

Z 100.0 -

80.0 -

VALOR

60.0 -

400 1 -

20.0

0.0 ——— —
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

=1=PRECIP. -4 ETP —%—ETR

GRAFICO DEL BALANCE
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- Actividad n* 26: "PLAN DE INTEGRACION DE LOS REC URSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EN EL ABAST. ECIMIENTO A
URBANO". Estudio Hidrogeoldgico de probabilidades de mejora de los abasiecimientios urbanos del Norte de la provincia de $

L 4
P ~ -
;S Méiaga. INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO DE ESPANL JUNTA DE ANDALUCTA, Soarn T DA

ANEXOV. Calculodela Evapotranspiracion real (ETR) y lluvia util.
Métodos de Turc y Coutagne

26.12 LLANOS DE ANTEQUERA. ANEXOS

inypsa



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN TURC PAG.- 1

(T en °C P , E.T.R. y LL U. en mm.)

EST. TERM. ARCHIDONA EST. PLUV. ARCHIDONA

affo TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1861 17.49 642.9 561.8301 81.06995
1862 16.886 754 .4 612.6895 141.7106
1963 15.79 950 665.859585 284.1015
1964 18.05 3959.1 390.2671 §.832886
1965 18.32 554.5 512.446 42.05402
1966 17.91 574.1 522.4106 51.689389
1967 15.56 574.4 498.3272 76.07278
1968 15.74 588.1 508.3946 79.70538
1969 15.19 984.1 659.7709 324.3291
1970 15.99 €53.1 547.7318 105.3682
1971 14.72 650.6 528.0217 122.5782
1972 14.52 742.1 564.7067 177.3832
1973 15.7 540.8 479.3971 61.40292
1974 15.99 402.1 383.7756 18.32437
1975 14.79 655.5 478.7539 76.74609
1976 14.06 913.9 611.0793 302.8207
1877 14.33 648.4 521.117 127.283
1978 15.27 636.9 529.1458 107.7542
1879 14.66 915.5 627.8055 291.6945
1580 15.87 497.2 452.4649 44.73514
1981 17.38 525.1 483.9281 41.17184
1982 16.87 573.8 512.0126 61.78741
1983 17.39 431.9 414.1795 17.72049
1984 15.99 560.2 494 .4037 65.79626
1985 16.81 563.1 504.5265 58.57349
1986 16.13 620.2 531.5507 88.64929
1987 16.7 664.5 563.8489 100.6511
1988 16.34 570.5 504.4433 66.05673
1989 16.94 808.3 639.1489 169.1511
1590 16.42 453.5 425.3313 28.16873
1991 15.7 456.8 423.0679 33.7320%
1992 15.6 395.7 376.8955 18.8045
1993 14.78 470.3 425.7295 44 .57053
1994 16.25 386.2 372.3266 13.87338



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN COUTAGNE PAG.- 2

(T en *C P , E.T.R. y LL U. en mm. )

EST. TERM. ARCHIDONA EST. PLUV. ARCHIDONA
afio TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1961 17.49 642.9 515.6697 127.2303
1962 16.86 754 .4 574.3217 180.0783
1963 15.79 950 650.2259 299.7741
1964 18.05 399.1 399.1 ]
1965 18.32 554.5 463.1215 91.37848
1966 17.91 574.1 474 .4474 99.65256
1967 15.56 574.4 463.624 116.7761
1968 15.74 588.1 472.951 115.14%9
1963 15.19 984.1 653.186 330.9139
1970 15.89 653.1 512.7263 140.3737
1871 14.72 650.6 502.6412 147.9587
1972 14.52 742.1 547.6943 194.4056
1573 15.7 540.8 443.2467 97.55325
1974 15.99 402.1 348.888%8 53.21017
1975 14.79 555.5 448.,0032 107.4968
1976 14.06 913.3 612.2047 301.6953
1977 14.33 648.4 498.5808 149.8192
1978 15.27 636.9 498.8234 138.0767
1579 14.66 919.5 623.0899% 296.4101
1980 15.87 497.2 415.3919 81.80814
1581 17.38 525.1 439.8192 85.28082
1982 16.87 573.8 469.6674 104.1326
1583 17.39 431.9 374.2305 57.66946
1984 15.99 560.2 456.9209 103.2791
1985 16.81 563.1 462.5477 100.5523
1986 16.13 §20.2 494 ,4241 125.7759
1987 16.7 664.5 523.7861 140.7139
1988 16.34 570.5 465.088 105.412
1989 16.54 808.3 602.3002 205.5998
1990 16.42 453.5 387.1317 66.36835
1991 i5.7 456.8 387.1582 6€9.60181
1592 15.6 385.7 343.2273 52.47269
19293 14.78 470.3 393.2116 77.08841
1994 16.25 3B6.2 337.6958 48.50421



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN TURC PAG.-. 1

(T en °¢C P, E.T.R. y LL U. en mm.)

EST. TERM. ARCHIDONA EST. PLUV. ANTEQUERA PENA ENAMORADOS
afio TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1961 17.49 587.6 527.2532 60.3468
1962 16.86 671.5 569.9443 101.5557
1963 15.7% 792.3 609.5204 182.7796
1964 18.05 236.3 236.3 0
1965 18.32 429.1 416.3458 12.75424
1966 17.91 465.8 443.6101 22.18988
1967 15.56 681.3 555.7238 125.5762
1968 15.74 464 428.46%4 35.53259
1969 15.19 636.9 528.0249 108.8751
1970 15.99 512.9 464 .0181 48.88193
1971 14.72 424.5 393.6 30.89999
1972 14.52 479.1 429.4364 49.6636
1973 15.7 354.7 344.4708 10.22925
1974 15.98 314.2 310.9889 3.211151
1975 14.79 421.2 391.6504 29.54962
1376 14.06 674 .45 528.5956 145.8544
1977 14.33 738.85 559.8626 178.9874
1978 15.27 446.25 412.6656 33.58444
1979 14.66 577.1 489.407 87.69293
1980 15.87 301.5 299.5476 1.952393
1981 17.38 336.95 334.5794 2.370605
1982 16.87 521.9 477.5347 44 .3653
1983 17.38 335 332.8857 2.114349
1984 15.99 445 416.3741 28.62592
1985 l6.81 380 369.5388 10.46124
1986 16.13 489 448.8672 40.13281
1987 16.7 613.8 534.8273 78.57272
1988 16.34 534.85 481.6407 53.20929%
1989 16.94 $00.1 677.089 223.01
1990 16.42 473 439.6155 33.384459
1991 15.7 462.92 427.4236 35.45646
1992 15.6 394.6 376.0394 18.56064
1993 14.78 594.35 500.2447 94.10526

1994 16.25 276.5 276.5 0




EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN COUTAGNE PAG.- 2

(T en °C P, E.T.R. y LL U. en mm.)

EST. TERM. ARCHIDONA EST. PLUV. ANTEQUERA PENA ENAMORADOS
afio TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1861 17.49 587.6 481.3161 106.2838
1562 16.86 671.5 52B.8243 142.6757
1963 15.79 792.3 583.7903 208.5057
1964 18.05 236.3 236.3 0
1965 18.32 429.1 374.3785 54.72147
19266 17.91 465.8 400.1987 65.60126
1967 15.56 681.3 525.4547 155.8453
1968 15.74 464 392.3207 71.67932
1969 15.1%2 636.9 498.2949 138.6051
1970 15.99 512.9 426.3251 86.57489
1971 14.72 424 .5 361.5105 62.98947
1972 14 .52 479.1 398.0718 81.02823
1973 15.7 354.7 354.7 0
1974 15.95 314.2 314.2 0
1975 14.79 421.2 359.35978 61.80222
1976 14.06 674.45 510.1375 164.3125
1977 14.33 738.85 544 .3167 194.5333
1578 15.27 446.25 378.4649 €7.7851
1979 14.66 577.1 460.3406 116.7533
1380 15.87 301.5 301.5 0
1981 17.38 336.95 336.95 0
1982 16 .87 521.9% 435.753 86.14703
1983 17.39 335 335 0
1984 15.99 445 379.8302 65.16983
1985 16.81 380 380 0
1986 16.13 489 410.8099% 78.192012
1987 16.7 613.8 493.7393 120.0607
1988 16.34 534.85 442.2005 592.64944
1989 16.94 $00.1 644 .6517 255.4483
1590 16.42 473 400.8014 72.19861
1991 15.7 462.92 391.4407 71.47932
1952 5.6 394.6 342.418¢ 52.18137
1993 14.78 594 .35 471.2314 123.1186

1994 16.25 276.5 276.5 0



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN TURC PAG.- 1

(T en °C P , E.T.R. y LL U. en mm.)

EST. TERM. BOBADILLA ESTACION EST. PLUV. ANTEQUERA SAN JUAN
ARG TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAFPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1961 17.6 489.7 459.882 29.81796
1562 16.1 653.1 549.2762 103.8238
1963 i5.8 814.1 618.4912 195.6088
19€4 17.3 301.2 301.2 0
1965 i6.1 622.7 532.582 90.11804
1966 15.9 412.3 391.2366 21.086342
1967 16.1 350.2 342.1319 8.068115
1968 16.6 542.2 488.8666 53.33337
1969 16.8 817.3 640.3098 176.9202
1970 17.1 558.9 504.5778 54.3222
1971 16.1 440 413.334 26.66605
1972 14.6 468.5 423.1257 45.37033
1973 17.7 191.5 191.5 o
1574 17.2 152 152 0
1975 17.4 381 372.5948 8.405243
1976 17.3 697.5 590.5511 106.9489
1977 17.5 458.1 435.2842 22.81577
1978 17.7 428 412.5786 15.42136
1979 17.7 616 547.7142 €8.28577
1980 17.7 322 322 0
1981 17.4 361 355.5764 5.423615
1982 17.6 €35 558.3809 76.61908
1983 18.3 484.5 460.4108 24.08917
1984 17.2 396 384.2598 11.70023
1985 18.3 404.5 395.,7802 B.719757
1986 17.9 486.5 459.4412 27.05881
1987 18.2 492.5 465.9232 26.,57684
1988 17.8 410.5 398.7561 11.74383
1989 18.2 639.5 568.2619 71.2381
1990 - 18.1 395.75 387.6305 8.119476
19291 17.5 408 395.4168 12.58322
1992 17.7 340.6 338.649 1.95105
1993 17.1 371 363.0896 7.91037

1894 18.5 250 250 0



EVAPOTRANSPIRACICN REAL SEGUN COUTAGNE PAG.- 2

(Ten °C P, E.T.R. y LL U. en mm.}

EST. TERM. BOBADILLA ESTACION EST. PLUV. ANTEQUERA SAN JUAN
ANC TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1961 17.6 489.7 416.23 73.47
1962 16.1 653.1 513.4341 139.6659
1963 15.8 814.1 594 .0605 220.0394
1964 17.3 301.2 301.2 0
1965 1.1 622.7 495.7337 126.9663
1966 15.9 412.3 356.1231 56.17688
1967 16.1 350.2 350.2 0
1968 16.6 542.2 448.096 94,10397
19569 16.8 817.3 605.377¢ 211.9224
1570 17.1 558.9 461.1013 897.79877
1971 16.1 440 376.6077 63.39227
1972 14.6 468.5 391.3227 77.17731
1973 17.7 191.5 191.5 0
1974 17.2 152 152 0
1975 17.4 381 381 0
1976 17.3 697.5 546.5049 150.9951
1977 17.5 458.1 393.5291 64 .57095
1978 17.7 428 372.1172 55.88284
1979 17.7 616 500.2416 115.7584
1880 17.7 322 322 0
1981. 17.4 361 361 0
1982 17.6 635 511.4629 123.5371
1983 18.3 484.5 414.6784 6€9.82162
1984 17.2 396 396 0
1985 18.3 404.5 404.5 0
1986 17.9 486.5 414.9083 71.59174
1587 18.2 482.5 420.0519 72.44809
1588 17.8 410.5 410.5 0
1289 18.2 639.5 517.3494 122.1506
1950 18.1 395.75 395.75 o
1991 17.5 408 356.7803 51.2197
1992 17.7 340.6 340.6 0
1993 17.1 371 371 0
1954 18.5 250 250 0



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN TURC PAG.- 1

(Ten°C P, E.T.R. y LL U. en mm.)

EST. TERM. BOBADILLA ESTACION EST. PLUV. ANTEQUERA EL RINCON
ANO TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1961 17.6 489.7 459.882 29.81796
1962 16.1 653.1 549.2762 103.8238
1563 15.8 814.1 618.4912 195.6088
1964 17.3 301.2 301.2 0
1965 16.1 467.6 433.5276 34.07239
1966 15.9 357 347.087 9.502985
1967 16.1 445.5 417.4216 28.0784
1568 16.6 512.5 468.8395 43.66046
1969 16.8 800.5 632.9379 167.5621
1970 17.1 587 522.8154 64.18463
1571 16.1 498.5 455.195 43.30502
1872 14.6 570.8 485.2234 85.5766
1973 17.7 324.8 324.5654 .2345581
1574 17.2 280.5 280.5 0
1975 17.4 352 347.7994 4.200592
1976 17.3 696.5 590.0045 106.4955
1977 17.5 447 426.6555 20.34454
1578 17.7 421.5 407.319 14.18103
1979 17.7 657.5 573.2118 84.28821
1980 17.7 302.5 302.5 0
1981 17.4 413 399.0542 13.94583
1582 17.6 360 355.3405 4,6598515
1983 18.3 333.5 333.5 0
1984 17.2 372 364.2863 7.713715
1985 18.3 352 350.3464 1.653595
1986 17.9 381.5 374.8026 6.697449
1587 18.2 548.5 507.1814 41.31857
1988 17.8 405 394.2051 10.79486
1988 18.2 634.5 565.0937 65.40631
1990 18.1 381.75 375.7048 6.045227
1991 17.8 434 416.4015 17.59%848
1392 17.7 365 359.9753 $.024658
1993 17.1 343.5 339.5363 3.963684
19594 18.5 258.5 258.5 0



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN COUTAGNE PAG.~ 2

(T en °C P, E.T.R. y LL U. en mm.)

EST. TERM. BOBADILLA ESTACION EST. PLUV. ANTEQUERA EL RINCON
Ao TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUOVIA UTIL
1961 17.6 489.7 416.23 73.47
1962 16.1 653.1 513.4341 139.6659
1963 15.8 8l4.1 594 .0605 220.0394
1964 17.3 301.2 301.2 0
1965 16.1 467.6 396.0055 71.59454
1966 15.9 357 357 Q
1967 16.1 445.5 380.513 64.987
1968 16.6 512.5 428.4231 84.0769
19€9 le.8 800.5 597.2004 203.2996
1970 17.1 587 479.1199% 107.8801
13971 16.1 498.5 417.1306 B1.36945
1972 14.6 570.8 456.2386 114.5614
1973 17.7 324.8 324.8 0
1974 17.2 280.5 280.5 0
1975 17.4 352 352 0
1976 17.3 696.5 545.9376 150.5624
1977 17.5 447 385.5203 6€1.47971
1978 17.7 421.5 367.301¢ 54.19836
19783 17.7 €57.5 525.6189 131.8811
1980 17.7 302.5 302.5 b}

1981 17.4 413 360.2902 $2.70984
1982 17.6 360 360 o
1983 i8.3 333.5 333.5 0
1984 17.2 372 372 o]
1985 18.3 352 352 0
1986 17.9 381.5 381.5 0
1987 18.2 548.5 458.6397 89.86029
1988 17.8 405 405 0
1989 18.2 634.5 514.252 120.248
1930 18.1 381.75 381.75 0
1891 17.5 434 376.0443 57.95572
1592 17.7 365 365 0
1293 17.1 343.5 343.5 0
1994 18.5 258.5 258.5 0



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN TURC PAG.- 1

(Ten °C P, E.T.R. y LL U. en mm.)

EST. TERM. BOBADILLA ESTACION EST. PLUV. ANTEQUERA EL ROSAL
aNo TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1961 17.6 489.7 459.882 29.81796
1562 l6.1 653.1 549.2762 103.8238
1963 15.8 814.1 618.45912 195.6088
1964 17.3 301.2 301.2 0
1965 16.1 466.6 432.8098 33.7901¢
1966 15.9 431.9 406.1049 25.79507
1967 16.1 469.2 434.6739 34.52612
1968 16.6 485.2 449.6569 35.54315
1969 16.8 767.9 618.0411 149.8589
1970 17.1 637.8 553.9343 83.86566
1971 16.1 454.8 424.2614 30.53857
1972 14.6 496.6 441.3183 55.281¢68
1973 17.7 356.1 352.2567 3.843323
1974 17.2 235.4 235.4 0
1975 17.4 400.5 388.8323 11.66769
1976 17.3 657 567.7347 89.26532
1977 17.5 421.1 406.0691 15.03051
1978 17.7 430.5 414.5912 15.50878
1979 17.7 712.5 604.7325 107.7675
1980 17.7 278 278 0
1881 17.4 333 331.1434 1.856567
1982 17.6 394 384.2485 9.751465
1583 18.3 315.5 315.5 0
1984 17.2 341 337.64159 3.358063
1585 18.3 351 349.4586 1.541382
1986 17.9 425 411.0831 13.91687
1587 18.2 523 488.7448 34.,25522
1988 17.8 499 468.1606 30.83936
1989 18.2 714 612.9739 101.0261
1990 18.1 429.75 415.8753 13.87473
1991 17.5 k}-1-3 377.1684 8.831635
1992 17.7 338.6 336.878 1.722015
1993 17.1 334 331.2377 2.762268
1994 18.5 257 257 o



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN COUTAGNE PAG.- 2

(T en °C P, E.T.R. y LL U. en mm.)

EST. TERM. BOBADILLA ESTACION EST. PLUV. BANTEQUERA EL ROSAL
Afio TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1961 17.6 489.7 416.23 73.47
1962 16.1 653.1 513.4341 139.6659
1963 15.8 B14.1 594,0605 220.0394
1964 17.3 301.2 301.2 o
1965 16.1 466.6 395.3113 71.28867
1966 15.9 431.9 370.2551 61.64493
1967 16.1 469.2 397.1147 72.08533
1968 16.6 4865.2 409.8418 75.35822
1969 16.8 767.9 580.8218 187.0782
1970 17.1 637.8 510.4397 127.3603
1971 16.1 454.8 387.0714 67.72858
1972 14.6 496.6 409.8871 86.71292
1973 17.7 356.1 356.1 0
1974 17.2 235.4 235.4 0
1975 17.4 400.5 400.5 0
1976 17.3 657 523.0307 133.9693
1977 17.5 421.1 366.5384 54.56158
1978 17.7 430.5 373.9624 56.5378
1979 17.7 712.5 557.6323 154.8677
1980 17.7 278 278 0
1981 17.4 333 333 0
1982 17.6 394 394 0
1983 18.3 315.5 315.5 0
1984 17.2 341 341 0
1985 18.3 351 351 0
1986 17.9 425 3170.3645 54.6355
1987 18.2 523 441.3008 81.69922
1988 17.8 499 423.3618 75.63821
1989 18.2 714 561.7312 152.2688
1990 18.1 429.75 374.3556 55.39444
1991 17.5 386 386 0
1992 17.7 338.6 338.6 0
1993 17.1 334 334 0
1994 18.5 257 257 0



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN TURC PAG.- 1

(T en °C P, E.T.R. ¥y LL U. en mm.}

EST. TERM. BOBADILLA ESTACION EST. PLUV. MOLLINA VENTA LOS BORREGOS
afo TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1561 17.6 481 453.3614 27.63861
1962 16.1 552.2 490.5235 €1.67654
1963 15.8 723.5 579.7166 143.7834
1964 17.3 265.4 265.4 0
1965 16.1 480.1 442.4119 37.68808
1966 15.9 366.8 355.1533 11.64673
1267 16.1 £32.4 477.8367 54.56329
1968 16.6 445.1 420.1206 24.9754
1969 16.8 741.4 605.335 136.0651
1970 17.1 520.2 478.2343 41.9657
1971 16.1 364.1 353.6987 10.40128
1972 14.6 490 437.1254 52.87463
1973 17.7 321.5 321.5 0
1974 17.2 260 260 o
1975 17.4 347 343.4474 3.552612
1976 17.3 653 565.4048 87.59521
1977 17.5 405 3582.9547 12.04526
1978 17.7 440.5 422.5835 17.91647
1979 17.7 641.5 563.5556 77.54037
1980 17.7 308 308 0
1981 17.4 363 357.2946 5.705353
1982 17.6 439 420.88 18.12
1983 18.3 309 309 ¢
1984 17.2 361.1 355.0187 6.08132%
1985 18.3 362 359.179 2.821014
1986 17.9 428 413.5224 14.4776
1987 18.2 499.5 471.2352 28.26482
1988 17.8 437 420.2964 16.70355
1989 18.2 669 586.5205 82.47949
1990 18.1 378.75 373.1271 5.622864
1991 17.5 395.2 384.854 10.34601
1992 17.7 287.¢6 287.6 0
1993 17.1 324 322.4141 1.5853507
1994 18.5 262.9 262.9 o]



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN COUTAGNE PAG.- 2

(T en °C P, E.T.R. y LL U. en mm.)

EST. TERM. BOBADILLA ESTACION EST. PLUV. MOLLINA VENTA LOS BORREGOS
ARO TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1961 17.6 481 410.2173 70.88266
1962 16.1 552.2 452.3556 99.84439
1963 15.8 723.5 549.7111 173.7889
1964 17.3 265.4 265.4 0
19€5 16.1 480.1 404 .6265 75.47348
1966 15.9 366.8 366.8 0
1967 16.1 532.4 435.5874 92.81262
19¢8 16.6 445.1 3Bl.e6832 63.41678
1969 16.8 741.4 567.011 174.389
1970 17.1 520.2 435.4761 84.72388
1971 16.1 364.1 364.1 0
1972 14.6 490 405.5767 84.42334
1973 17.7 321.5 321.5 0
1974 17.2 260 260 o]

1975 17.4 347 347 0

1976 17.3 653 520.657 132.343

1977 17.5 405 405 0]

1978 17.7 440.5 381.3053 59.1947

1979 17.7 641.5 515.59594 125.5406
1980 17.7 jos8 jos8 0

1981 17.4 363 363 0

1982 17.6 439 379.9556 59.0444

1983 18.3 309 309 0

1984 17.2 3sl1.1 361.1 0

1985 18.3 362 362 0

1986 17.9 428 372.5905 55.40855
1987 18.2 499.5 424.9778 74.52219
1988 17.8 437 378.99 58.01001
1989 18.2 669 535.3199 133.6801
1930 18.1 378.75 378.75 0

1991 17.5 395.2 395.2 0

1982 17.7 287.6 287.6 0

1993 17.1 324 324 0

1994 18.5 262.9 262.9 0



EVAPOTRANSPIRACICON REAL SEGUN TURC PAG.- 1

(Ten °C P, E.T.R. ¥ LL U. en mm.)

EST. TERM. BOBADILLA ESTACION EST. PLUV. BOBADILLA ESTACION
Afio TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1961 17.6 488 458.6135 29.38651
1962 16.1 519.6 469.4251 50.17484
1963 15.8 883 644.0884 238.9116
1964 17.3 328.4 326.8141 1.585907
1965 i6.1 433 408.0857 24.91431
1966 15.9 331.3 325.4987 5.801331
1967 16.1 314.4 311.4457 2.954315
1968 16.6 338.2 333.4927 4.707336
1969 6.8 664 .2 565.0741 99.12592
1970 17.1 512.1 472.5384 39.56158
1971 16.1 433.3 408.3117 24.98831
1972 i4.6 562.4 480.5434 81.8566
1973 17.7 304.1 304.1 0
1974 17.2 253.4 253.4 0
1975 17.4 330.1 328.5732 1.526825
1976 17.3 567.9 512.4459 55.4541
1977 17.5 407.1 394.6791 12.42093
1978 17.7 411.4 399.069 12.33102
1979 17.7 592.6 532.6656 59.9343%
1980 17.7 437.3 420.0361 17.26392
1581 . 17.4 433.2 415.2612 17.93878
1882 17.6 371 364.8071 6.192902
1583 18.3 320.7 320.7 o
1984 17.2 324.7 323.2818 1.418213
1985 18.3 355.7 353.6241 2.075928
1986 17.9 345.9 343.8686 2.031403
1987 18.2 571.8 523.5175 48.28247
1588 17.8 400.2 390.211 9.988983
1989 ig.2 832 674.7857 157.2143
1950 18.1 400.05% 391.2531 B.7909%524
1991 17.5 473 446.6834 26.31656
1992 17.7 352.3 348.9399 3.360077
1993 17.1 685.5 581.2805 104.61395
1994 18.5 402.8 395.1036 7.686411



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN COUTAGNE PAG.- 2

(Ten °C P, E.T.R. ¥ LL U. en mm.)

EST. TERM. BOBADILLA ESTACION EST. PLUV. BOBADILLA ESTACION
AfiO TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1961 17.6 488 415.0392 72.96078
1962 16.1 519.6 431.1965 88.40344
1963 15.8 883 624.1392 258.8608
1964 17.3 328.4 328.4 0
1965 l6.1 433 371.6087 61.3913
1966 15.9 331.3 331.3 ]

1967 16.1 314.4 314 .4 0

1968 16.6 338.2 338.2 o .

1569 16.8 664.2 524.2375 135.9625
1970 17.1 512.1 429.994 82.10596
1971 16.1 433.3 371.8236 61.47638
1972 14.6 562.4 451.1856 111.2144
1973 17.7 304.1 304.1 0

1974 17.2 253.4 253.4 V]

1975 17.4 330.1 330.1 0]

1976 17.3 $67.9 467.8036 100.0964
1977 17.5 407.1 356.106 50.59399
1978 17.7 411.4 359.7679 51.63208
1979 17.7 592.6 485.4692 107.1308
1980 17.7 437.3 378.9622 58.33777
1581 17.4 433.2 375.208 57.99203
1982 17.6 371 371 0

1983 18.3 320.7 320.7 0

1984 17.2 324.7 324.7 0

1985 18.3 355.7 355.7 0

1986 17.9 345.9 345.9 0

1987 18.2 571.8 474.1431 97.65689
1988 17.8 400.2 400.2 o

1989 i8.2 832 625.2426 206.7574
1990 18.1 400.05 400.05 0

1991 17.5 473 404.1603 68.835689
1982 17.7 352.3 352.3 0

1993 17.1 685.9 538.6055 147.2546
1994 18.5 402.8 402.8 ]



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN TURC PAG.- 1

(T en °C P , E.T.R. y LL U. en mm.)

EST. TERM. ARCHIDONA EST. PLUV. ANTEQUERA EL AGUILA
afio TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1961 17.49 463.26 439.18966 24.06345
1962 16.86 535.58 489.48B24 50.0976
1963 15.79 801.44 613.2355 188.2045
1964 18.05 334.96 334.5109 . 4490967
1965 18.32 532.1 496.3103 35.785967
1966 17.31 516 481.4753 34.52469
1967 15.56 477.7 436.7251 40.97495
1968 15.74 428.68 402.7704 25.90958
1968 15.18% 950.75 650.4461 300.3039
1970 15.99 554.2 490.6739 63.52612
1971 14.72 511.4 451.6733 59.72665
1972 14.52 563.6 480.295 83.30493
1973 15.7 395 376.83 18.17004
1974 15.99 346 338.2355 7.764465
1975 14.79 425.5 394.7511 30.74887
1976 14.06 706.5 542.0481 164.4519
1977 14.33 537.5 463.3961 74.10391
1978 15.27 501.4 450.2538 51.14621
1979 14.66 744 .5 568.2905 176.2085
1980 15.87 343.5 335.7374 7.762604
1981 17.38 345.5 342.0807 3.419312
1982 16.87 498 460.7772 37.22278
1983 17.39 308.9 308.9 0
1984 15.595 385.3 370.4818 14.81821
1985 16.81 385.19 373.8214 11.36862
1986 16.12 426.8 403 .5605 23.2395
1387 16.7 597.2 524.8162 72.38385
1988 16.34 419.2 398.8483 20.35172
198% 16.94 804 637.2288 166.7712
1950 16.42 426.6 404.5879 21.61215
1991 15.7 480.14 439.4648 40.67526
1992 15.6 32e 320.0862 5.913788
1993 14.78 437.5 403.2268 34.27322

1994 16.25 285 285 0



EVAPOTRANSPIRACION REAL SEGUN COUTAGNE PAG.- 2

(T en °C P, E.T.R. ¥ LL U. en mm.)

EST. TERM. ARCHIDONA EST. PLUV. ANTEQUERA EL AGUILA
Ao TEMP. MEDIA PLUV. ANUAL EVAPOTR. REAL LLUVIA UTIL
1961 17.49 463.26 397.1578 66.06226
1962 16.86 539.58 447.4567 92.12335
1963 15.79 801.44 588.0918 213.3482
1964 18.05 334.96 334.96 0
1965 18.32 532.1 447.9552 84.14481
1966 17.91 516 435.4969 80.50314
1967 15.56 477.7 401.0826 76.6174
1968 15.74 428.68 367.4979 61.1821
1969 15.19 950.75 641.8846 308.8654
1970 15.99% 554.2 453.1213 101.0787
1971 14.72 511.4 419.9815 91.41849
1972 14 .52 563.6 451.4689 112.1311
1973 15.7 395 342.957 52.04303
1974 15.99 346 346 0
1975 14.79 425.5 362.4295 63.07053
1976 14.06 706.5 526.2001 180.2999
1977 14.33 537.5 434.5472 102.5528
1978 15.27 501.4 415.8251 85.57489
1979 14 .66 744.5 550.1793 194.3207
1980 15.87 343.5 343.5 0
1381 17 .38 345.5 345.5 Y
1982 16.87 498 419.5624 78.43759
1983 17.39 308.9 308.5 0
1984 15.99 385.3 336.4432 48.85675
1985 16.81 385.19 385.19 0
1986 16.13 426.8 367.2361 59.56387
1987 16.7 597.2 483.5455 113.6545
1988 16.34 419.2 362.2857 56.91434
1989 16.94 B804 600.1862 203.8138
19230 16.42 426.6 367.8716 58.72839
1991 15.7 480,14 403.2433 76.89609
1582 15.6 326 326 0
1993 14.78 437.5 370.7893 66.71066

1594 16.25 285 285 0






- Actividad n*26: "PLAN DE INTEGRACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EN EL ABASTECIMIENTO A
URBANO ", Estudio Hidrogeolégico de probabilidades de mejora de los abastecimientos urbanos del Norte de la provincia de / A “~

*
P
_‘s Méiaga, INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERQ DE ESPANA. JUNTA DE ANDAL UCrA, A . RETRB,

ANEXO VI. Cuadros resumen de los valores de ETR, lluvia util y coeficiente de
escorrentia, mediante la aplicacion de los diferentes métodos.

in ypsa 26.12 LLANOS DE ANTEQUERA. ANEXOS



003S ONY

%881 %00 %00 %00 %¥'C %00 %e€l %L'8¢ ao
166G 00 00 00 g9'g 00 6t S'SLE nn wwps =22
9'vGe 8'8L¢e 0692 6°29¢ 6'9.¢ A XAA §°09¢ 5482 d13
%892 %tb L %C't %¥'9 %l H %99 %412 %8've E)
L'v8 oy '8 il g8'le 8Pl 59 Sori ne ww gz = 33
9622 gvie £09¢ 8052 6'¢52 6'80¢ G§'GET SC9¢ Y13 L (Y AMHANHOML
%9'1LE %89 %88 %0'2L %¥ 9l %EEL %S 92 %9°8¢ 30 :
166 0’61 L'ee Zee 89y 8'6¢ S6L g'gs1 nn wuw gL =99
gvic 8’652 1R*144 g'see 6'8EC 6°€6k s0ze SLye Hi3
%8'Pe %¥'01 %Sl %L'9L %661 %8°LL %B'6¢ %L’y 30
1601 0’62 L'Ee 8'ry 699 g'6¢e 568 SGol nn ww g =232
9'v0c 8'6¥c £'eee geee 8'8ce 6't8) S0ke S'lEe 13
%00 %00 %070 %00 %00 %00 %00 %S'0L 30
0060 000°Q 0000 000°0 000°0 00070 0000 LLeey nn INOYLNOD
giLLgle 0sL'8id G16'89¢ 006°£92 S519°G8¢ Gl9'tee 520'00¢€ 6¢9°09¢ i3
%S0 %00 %00 %00 %0'0 %0°0 %S0 %8'E Ele]
165 000°0 0000 0000 0000 0000 809°1 LLS'SL nn JunL
4% 4%" 0si'8.e G16'89¢ 006'£92 S19'S8¢ SL9°€Ce 191862 68v'/8E i2NE |
o'Lse 2’068 27068 1068 1’068 4068 0'1Ls8 o158 (uw) 31IVMHINHOHL T¥NNY d13
80°91 9c'il 9Z'LL LTAVA TN e TAVAS 8091 809t D6 TWNNY VISIW VENLYH3dWIL
LLEle SL'8le 86'89¢ 06'292 89'G82 892 80700t 00'e0y (ww) IYNNY NOIOV.LIdIOAdd
0EL9 L 9019 .U S019 .U 019 U €019 U T019 U 9609 J 21609 U
u__=n< [E] ugde)sy sofiesog s07 jesoy |13 uoIuRy {3 uenf ueg sopeJoweusy euOPILAIY ZO_U< 1S3
wianbajuy e||ipeqog BIUSA BUIIOW eienbejuy elanbajuy esenbajuy eyad esanbajuy




OId3n ONY

%S°LE %402 %l 02 %¥'Ce %e'EC %¥le %l'¢e %¥'Ov 30
€Sl 0't6 €48 9001 050} 6'86 89'851 EEre nA ww 0g =230
1°9EE 9'95¢ 1'9¥E ¥'ere g'gve ¥'29e T'9ge ¥ 6GE 13
%9°9€ %e 92 %6'S2 %0°8¢ %482 %%6'9¢ %1 L€ %S ¥r 30
£6Lh o8kl AT 962l oogl 6'ect 8'est £'89¢ | Wwez =230
1Lie gice L'Lee yece G'eee vice e y'vee H13
ALIVMHLNHOHL
%9'6E %962 %¥v 62 %ELE %0°¢e %1°0€ % 0¥ %0 LY Ele]
£yl 0l 1 XA aorlL oSyl 68¢E1 8861 %14 oo | Wwol =22
1’962 991g 1'90¢€ ¥'80¢€ 580t y'eee 2’962 ¥6it Y13
%l ¥ %8 1€ %L 1LE %S'tE %e've %EZE %Z'ch %l'8Y 32
P02 Oev) £LEl 9°0Sl 065t 68kl 8802 £e62 nn ww =933
1°'98¢ 9'90€ 962 ¥'86¢ G§'86¢2 ¥ele 2982 ¥ 60 i3
%¥ 91 %611 %0LE %i'cl %ZCl %4 el %9791 %S 1e 0
vie o8 L129°ES L7A WA 288'8% 68265 055°09 9ree8 909°621 ol SNOVLNOD
LIg'ELY £0.°86¢ IEL'68E £16°66E ey eor L6 E0Y 66L° 9Ly ¥60'8LY d13
%E L %94 %19 %28 %6°L %¥F'8 %SG L %E 9l 30
19665 £80°vE L5262 1€9'9¢€ S00°9¢ Lr8'8e 01698 0.0°86 na aunl
g1G'8EY LOE8LY £59°L0F 88l'zer FATNI ¥ A4 elgGer 51 A 4 0£9'60G ¥l3
0S8 L1068 1068 1'068 4068 4068 o158 0’18 {ww) 31 IYMHLNESOHL TVNNY d.13
8094 9z'Ll 9Tl 9L 92'Ll TV A 80'91L 8094 Oc WNNY VIAIN VENLYHISWIL
6e°06Y Zoery GEEEY 66'8v¥ Vy5'ESh 0e'19y So'Ger G209 (ww) TYNNY NQIOVLIdIOIBd
h_m_—aﬂ.. \a cmu__"__w..n:m soBosio m_.no._ _um.wm._.m_ ugs __.hm_.p... a weny ues so wmw%h.m_cm iy NOIOV1S3
esanbejuy elipeqog BJUBA BU||ION eienbajuy eienbajuy elienbajuy BU3d vienbajuy




QAQ3INWNH ONY

%06 %6'tr %02y %9tV %LEY Y%ttt % ¥S %668 30

0'eee £'oce 1’182 S'Gle £'90€ L'20t V' y0oy 9206 m ww g5 =22

¥'80y 0'ocr 0’86t 9'Z6¢E 1 %0 4 £'P6E L'8ge 9L0¥ i3

%Z 25 %C L¥ %9'Sy %1 '8¥ %l 9P %0 Ly %8LG %<C'8S Ete)

1318 €198 FArAR S'0re L'LEE FAFXA> LA TA4 9'zes Uy ww Gg = 23

LA %1 0'G0F 0'ele 929¢ £'8.¢ £'69¢ L'ELE 9'zee d13

AINVMHINHOHL

%0°'¥S %l 6% %8 LY %2 0G %8BV %< 6% %8 65 %869 30

o'cer £9.¢ FAFEAS g'ese Love L'Zve LA 144 9'1¥S Wy ww ol =20

¥'89¢€ 0a6e 0'8se 9'gGe £'goe £'¥st 2’862 9'29¢ i3

%¢€'6S %¥'0S %t'6F %9'1G %< 0% %9705 %1’1L9 %609 Ele]

ocyy £'98¢ 1'lg€ G'GoC 1'9G5¢E L'ese ey 9'265 nit U g =30

¥'8se 008e o'gre 9'evt £'ESE evre 1'88¢ 9.6 H13

%S’ Le %9'¥T %9°LT %S'C¢ %L'e2 %Vvec %2 ST %b'LE 30
0€eL°0ee 612881 8v6'Lyl 1ZE'6S1 6¥6°091 99t°9G 1 188'981 656'98¢ nY ANOVLNOD
80€°18S 950°845 CELLES 9EL'8Ys LIV'BYS 095°0¥G 961°94S L0g'829 Y13

%6'¥¢ %96} %b'Gl %891 %L LL %891 %S'1e %0°0¢€ 30
8817661 896°6¥1 €49°G0L *17a 10 L61LE) SEELLL 129’651 6L¥'¥LZ nM ounL
05¢2°209 208919 101089 ZLE'68S 6917885 £69°6.6 9G6F'E€8S L 0F9 i3

oise 1’068 1'068 1'068 1068 1068 0’158 o'lsg {ww) 3] IYAMHLNHOHL IWNNY d13

8091 9z'LL T AVA 9zl AV AR 9zl 8091 80'91 0o WNINY VIOIW VENLYHIdNIL

v L08 8C'99L 89'G89 90’804 LE°60L £0°/69 80cErL 91'Sl6 {ww) VNNV NQIOY LIIDTHd
m._v_wrﬂ.w_m :wu_ww..u:m soBoLion 507 _“mwm_.__w :wwﬁm 3 :«mm_v_.m:.uw »owmw%&ucm e NOIDVLS3
esonbajuy elpeqog BJUBA BUIIOW zienbejuy eienbajuy esenbsjuy euag esenbajuy Wy :







- Actividad m* 26: "PLAN DE INTEGRACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EN EL ABASTECIMIENTO /-\
A’ URBANO ™. Estudio Hidrogeoldgico de probabilidades de mejora de los abastecimientos urbanos del Norte de la provincia de ¢
‘s Maiaga. INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERQ DF ESPANA. JUNTA DE ANDAL UCiA. TR 6 AFIAL

ANEXO VII. Album fotografico

inypsa 26.12 LLANOS DE ANTEQUERA. ANEXOS




F-2.-Unidad de los Llanos en Archidona



F-3.- Vista de la Unidad de los Llanos de Antequera

F-4.- Karstificacién en la Unidad Olistostrémica



F-5.- Karstificacion sobre diaclasas en la Unidad Olistostromica




